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Van de [Bouwontwerpen 


redaktie- 
tafel 


Deze keer geen algemeen beschouwend 
artikel over de elektronica en zijn 
toepassingen. Maar gewoon een praatje 


- over allerlei dingen die de redaktietafel 


passeren. 


De puzzel 


Wij kregen een aantal brieven van lezers 
die zich beklaagden over de 
sluitingsdatum van de maandelijkse 
puzzel. Wat is er hier aan de hand? Het is 
natuurlijk mogelijk om de datum veel later 
te stellen, doch wij vinden het leuk om 
meteen in het volgende nummer de 
winnaars bekend te maken. Ook de lezer 
weet dan snel of hij wel of niet in de prijzen 
is gevallen. Toch zullen we in de toekomst 
proberen de datum zo laat mogelijk te 
stellen om een ieder de kans te geven. Maar 
mensen met de smoes ‘ik heb de krant 
gekocht na de sluitingsdatum’ moeten 
volgende keer iets sneller naar de winkel of 
kiosk lopen en Elektronica ABC halen. 
De lezers in België vallen vaker uit de boot, 
daar bij het tweede nummer de distributie 
enige vertraging heeft opgelopen. Wij 
zullen ons uiterste best doen om dit in de 
toekomst te voorkomen. 


Lezerspost 


Het blijkt nu al dat deze rubriek aanslaat, 
gezien het aantal brieven die inmiddels 
door ons zijn beantwoord. Wel willen we 
nog even stellen dat iedere vraag wordt 
beantwoord, doch niet meer dan één vraag 
per brief. 


Kostprijs 


Wij geven bij de ontwerpen de prijs wat de 
schakeling kost om te bouwen. Nu is er in 
het eerste nummer helaas een fout 
geslopen, daar de prijzen excl. kast en 
print zijn. Dit stond niet in het eerste 
nummer. Helaas was dit een misverstand 
tussen de redactie en de auteurs. Gelukkig 
waren er een aantal zaken die de 
onderdelen toch meegaven tegen de door 
ons genoemde prijs. 


(vervolg op pagina 3) 





Elektronische schakelaar 
Elektronische schakelaar is eigenlijk te 
weinig gezegd, daar er voor deze 
schakeling talloze toepassingen te 
bedenken zijn. Wij presenteren dit dan ook 
als een gezelschapsspel. Doch als 
vochtigheidsindicator zal deze schakelaar 
zijn taak zeker aankunnen. 
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Batterijlader 

Een ieder die apparatuur op batterijen 
heeft werken komt steeds voor de 
verrassing dat de batterijen leeg zijn. Nu is 
de aanschaf van herlaadbare batterijen 
wel duurder, doch op den duur loont het 
zich toch. Deze lader is bedoeld voor de 
herlaadbare batterijen. 





Sd 


Transistortester 

Een makkelijke en handige transistor 
tester is eigenlijk een onmisbaar 
hulpmiddel voor het sorteren van diverse 
soorten transistoren. Tevens is het met 
deze tester mogelijk om de 
versterkingsfactor te bepalen, evenals de 
soort (PNP of NPN). 





Regelbare voeding 

Een goede voeding is noodzakelijk voor het 
laten werken van diverse schakelingen. 
Doch de eisen die worden gesteld aan 
voedingen lopen nogal uiteen. Dit ontwerp 
voorziet in een grote behoefte en is 
voorzien van een gecombineerde 
volt/ampère-meter. 





Josty kit JK08 


Dit is een bespreking van een bouwdoosje 
dat men zo in de winkel kan kopen. De 
redactie heeft deze gebouwd en deelt in dit 
artikel de bevindingen mee. Josty kit JK08 
is een lichtgevoelige schakelaar. 
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Van de redaktietafel 
Een kort stukje over de 
verschillende brieven die de 
afgelopen maanden over de 
redaktietafel zijn gekomen. 


Regelbare voeding 
J. L. Molema 


Een goede regelbare en 
gestabiliseerde voeding is 
onmisbaar bij het 
experimenteren in de 
elektronica. Daar een goede 
voeding niet een, twee, drie 
gemaakt is, hebben we de 
beschrijving in twee (?) delen 
gesplitst. Een goede raad is hier 
op zijn plaats; koop nog niet de 
paneelmeter! 


De beginselen van de 
elektronica-4 
PR: J. Huis 


Deze maand wordt het al iets 
moeilijker en gaan we de wetten 
van Kirchhof te lijf. Mocht een 
en ander nog onduidelijk blijven, 
schroom dan niet om de redaktie 
om meer uitleg te vragen. 


Batterijlader 
C. J. Both 


Het opladen van 
nikkel-cadmium batterijen geeft 
nogal wat problemen bij velen. 
Men kan hiervoor zeer 
uitgebreide voedingen maken, 
doch in dit bouwontwerp laten 
we zien dat het ook zeer 
eenvoudig kan. 


Voor u bezocht,... 

Loes en Paul 

Weet u hoe de opname studio’s 
van Phonogram er uit zien? Wat 
gaat er schuil achter de 
technische ruimte? Ervaar wat 
twee volkomen leken hebben 
meegemaakt bij Phonogram en 
misschien huur je dan je eigen 
studioruimte! 


ABC-transistortester 
J. L. Molema 


Een handige transistortester 
met veel mogelijkheden. Het 
prototype werd voorzien van 
vele soorten transistorvoetjes, 
waardoor werkelijk alle 
transistoren kunnen worden 
aangesloten. Akoestisch signaal 
is mogelijk via een miniatuur 
luidspreker of via een 
oortelefoontje. Tevens een 
LED-indicatie voor het soort 
transistor. De schakeling is 
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opgebouwd rond een IC uit de 
digitale TTL-serie. 


Lampen, snoeren en 
stekers 
W.L. Kramers 


Hoe lang brandt een gloeilamp? 
Wat is een halogeenlamp? In dit 
artikel vol met nuttige 
informatie willen we een ieder 
iets duidelijk maken omtrent de 
gloeilamp en het aansluiten van 
snoeren. Een netsnoer mag men 
nooit verlengen door middel van 
wat isolatieband en een 
trekontlasting is een zeer 
belangrijke zaak tegen het 
defekt raken van snoeren. 


Lezerspost 

Weer een aantal brieven die wij 
de moeite waard vonden om te 
publiceren met het doel, andere 
lezers te helpen bij het oplossen 
van misschien toch ook hun 
probleem. 


ABC-puzzel 

Natuurlijk ontbreekt ook deze 
maal de puzzel niet. Een 
eenvoudige rebus lijkt het ons. 
We verwachten dan ook weer 
veel inzendingen. 


Het 
radio-amateurisme 
Ph. J. Huis 


Wat zijn radio-amateurs nu 
eigenlijk en hoe lang bestaat dat 
al? Een duidelijk en informatief 
artikel voor een ieder die iets 
meer wil weten van deze 
boeiende hobby. In het artikel 
zijn de adressen van twee 
verenigingen op dit gebied 
verwerkt, voor meer informatie 
kan men zich tot die adressen 
wenden. Doch ook de redaktie 
kan u behulpzaam zijn bij het 
zoeken naar informatie. 


Gezelschapsspel met 
elektronische 
schakelaar 


C. J. Both 


Een ludiek onderwerp gebruikt 
als gezelschapsspel. Doch ook de 
elektronische schakelaar op zich 
is te gebruiken voor 
verschillende doeleinden. Buiten 
de werking, bouwbeschrijving en 
onderdelenlijst een aantal 
toepassingen die vragen om 
experimenten. 
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Van de redaktietafel 


In de nummers hierna, werd overal 
vermeld wat er wordt bedoeld met de prijs 
bij het artikel; dus excl. kasten print. Nuis 
het natuurlijk niet zo dat de door ons 
genoemde prijs overeenkomt met de 
werkelijkheid, daar de prijzen van 
onderdelen hier en daar uiteenlopen. Over 
het algemeen komt men voordeliger uit 
dan wat wij verwachten. 

Er komen ons ook prijsverschillen ter ore 
waar wij van schrikken, zoals een kastje 
wat in de meeste winkels ca 3,50 kost wordt 
rustig in een andere winkel voor f 5,00 
verkocht! Dit is een prijsverschil van ca 
40%, hetgeen wij niet toelaatbaar achten. 
Helaas hebben wij dit niet in de hand, doch 
een dergelijk prijsverschil lijkt ons ook 
overdreven. Mocht u iets te oren komen 
laat het ons dan even weten, zodat wij het 
kunnen controleren en er de volgende keer 
rekening mee houden. 


Bouwpakketten 


Vele lezers gaan er van uit dat De 
Muiderkring de verschillende 
bouwontwerpen kant en klaar verkoopt, 
doch dit is niet het geval. Wilt u een van de 
schakelingen nabouwen, dan dient u zich 
te vervoegen bij een van de 
radio-onderdelenzaken om daar alles aan 
te schaffen. 

Wij nemen de prijs van de losse 
onderdelen, daar een ieder vrij moet zijn in 
het kiezen van een behuizing. Een 
schakeling is een schakeling, doch de 
‘behuizing valt onder de persoonlijke 
smaak van de bouwer. 


Verlanglijst 


Hierop zijn al reacties binnengekomen 
zoals: stroboscoop, intercom, werking van 
de transistor, eenvoudige radio, 
condensatortester e.d. 

Voor alle zekerheid nog even de opzet van 
deze rubriek. Het is de bedoeling dat u uw 
wensen betreffende artikelen en 
bouwontwerpen welke u graag in 
Elektronica ABC wilt zien, opstuurt aan de 
redactie. Wij zullen dan proberen dit 
artikel of bouwontwerp te laten maken. 
De artikelen en bouwontwerpen zijn niet 
onderhevig aan welke voorwaarde dan ook. 


Wat heeft u gebouwd? 


De redactie stelt het op prijs om eens wat 
ervaringen te vernemen van hen die 
schakelingen hebben gebouwd uit 
Elektronica ABC. 

Wat zijn uw ervaringen, wat heeft u 
eventueel verbeterd enz. Dit soort reacties 
stelt ons in staat om andere lezers te laten 
profiteren van de door u aangebrachte 
verbeteringen. 


Heeft u nog wensen, vragen, aanmerkingen 
e.d. over wat voor onderwerp dan ook, 

vertel het ons. Wij maken dit blad voor U, 
niet voor ons zelf. Wij hebben er r € 
wel plezier in om dit voor u te dà 
klant is koning. 







ABC-puzzel 


Deze maand een heel ander soort puzzel, nl. een 
rebus. Het oplossen van een rebus is net zo 
simpel als het insturen van de briefkaart met de 
oplossing. 

Er valt dan ook niet veel te zeggen over de 
rebus, alleen dat de oplossing een advies 
inhoudt welke zeker in de elektronica van 
toepassing dient te zijn. 


De oplossing stuurt u als gewoonlijk op een 
briefkaart naar 

Redactie Elektronica ABC 

Postbus 10 

1400 AA BUSSUM 


Sluitingsdatum 


De inzendingen dienen uiterlijk 6 december in 
ons bezit te zijn. Alle inzendingen die ons na die 
datum bereiken dingen niet mee naar de 
prijzen. Over de uitslag en trekking is geen 
correspondentie mogelijk. 


Voorwaarden 


De enige voorwaarde is, het insturen van een 
voldoende gefrankeerde briefkaart. 
Briefkaarten die onvoldoende gefrankeerd zijn, 
die worden door ons geweigerd en dingen dus 
ook niet mee naar de prijzen. Medewerkers van 
de Muiderkring (en hun familieleden) zijn 
uitgesloten van deelname. 


Prijzen 


Deze maand een fantastische tester. De 
Siemens kombitester met Led uitlezing. Met 
deze tester kunnen we spanningen aantonen 
van 4,5 volt tot 380 volt, waarbij de tester de 
indicatie geeft of we met een positieve, 
negatieve of wisselspanning te doen hebben. 
Kortsluitingen opsporen, weerstanden 
doormeten enz. 

Deze tester heeft een adviesprijs van f 35,50 en 
is ter beschikking gesteld door Siemens 
Nederland NV, Postbus 16068, Den Haag. 





2e Prijs 


Weer die handige meetsnoerhouder waar al uw 
snoeren en meetkabels in passen. De 
winkelwaarde van deze onmisbare houder is ca. 
f 13.- en is beschikbaar gesteld door Vogels’ 
engros BV, Hondsruglaan 93C, Eindhoven. 


3e Prijs 


Het alom bekende jaarboekje van De 
Muiderkring, vol met schema’s interessante 
gegevens e.d. Zie voor verdere informatie de 
boekbespreking in dit blad. 

Ter beschikking gesteld door De Muiderkring 
BV, Postbus 10, Bussum. 


Vorige maand 


De vorige maand was het probleem om het 
spijkerschrift op te lossen, doch het bleek in het 
geheel geen probleem te zijn. Nadat Dr. Blan 
een weekje rust had genoten, las hij in een keer 
wat er op de steen stond. 


324 + 269 = 593 
63 + 48 = 111 
261 + 221 = 482 


Alde inzenders met deze oplossing zijn weer bij 
elkaar gegaan (meer dan 300) waarna Prof. Dr. 
Blan met zijn beverige hand drie kaarten heeft 
getrokken die in aanmerking komen voor de 
prijzen. 

Helaas heeft hij er een half uur over gedaan, 
daar hij steeds een kaart liet vallen, de kracht is 
een beetje uit zijn handen. 


De winnaars 


Josty Kit JK 08: 
R. C. M. Meijer, Egelveen 246, 3205 AW 
Spijkenisse. 


Meetsnoerhouder: 
H. J. Vegter, Landspoelen 27, Gieten. 


Jaarboekje 1979: 
Guido de Lille, St. Niklaasstraat 121, 
2780 ST Gillis-Waas, België. 
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Mi Amigo 

Een van onze lezers zat met het 
probleem dat de ontvangst van 
Radio Mi Amigo 's avonds en ’s 
ochtends veel te wensen overliet. 

Ja, dat is het probleem van alle 
piraterij: storing. Deze lezer klaagde 
er namelijk over dat er andere 
zenders doorheen kwamen, terwijl 
het eigenlijk zo is dat Radio Mi 
Amigo door de andere zenders heen 
komt! Bij internationale afspraak is 
aan elke zender een bepaalde 
golflengte toegewezen, zodat de 
verschillende zenders elkaar zo min 
mogelijk storen. Wanneer er nu een 
nieuwe zender op een bepaalde 
golflengte gaat uitzenden, dan kan 
het haast wel niet anders of hij zit op 
de frequentie van een andere zender. 
Wanneer die andere zenders ver weg 
liggen, dan horen we daar normaal 


„miet zo veel van, maar zodra de 


ontvangstcondities beter worden 
neemt ook het antennesignaal toe. 
Onze radio regelt automatisch de 
versterking van de ontvanger naar 
beneden als het ontvangen signaal 
toeneemt. Daarmee wordt dan ook 
de dichtbij gelegen zender minder 
versterkt, want de 
ontvangstcondities van dichtbij 
gelegen zenders zijn veel minder van 
de zonnestand afhankelijk. Het 
voorstel van deze lezer om zijn 
antenne op de een of andere manier 
af te stemmen zou het dus alleen 
maar erger maken. Bovendien is een 
antenne altijd afgestemd. Aan de 
antenne hangt namelijk een 
afstembare kring en samen met deze 
kring vormt de antenne een 
afgestemd geheel. Als we de antenne 
iets veranderen zal ook de instelling 
van de kring iets moeten 
veranderen. Meestal speelt dat geen 
grote rol, maar in autoradio's heeft 
dat wel veel invloed. Daarom zit er in 


een autoradio een klein schroefje 
waarmee we de antenne kunnen 
„afstemmen.” Eigenlijk brengen we 
met dat schroefje de afstemming 
van de antenne en de 
ontvangstkring op dezelfde waarde 
als de andere kringen in het toestel. 

De enige oplossing voor een 
dergelijk storingsprobleem is een 
richtantenne. Dat is bij dergelijke 
golflengtes alleen mogelijk met een 
ferrietstaaf. In de meeste radio's zit 
de ontvangstspoel al op zo’n zwarte 
dunne staaf, die je boven in het 
toestel kan zien zitten. Als er geen 
antenne op de ingang zit kan je door 
aan het toestel te draaien ook deze 
richtantenne draaien en daarmee op 
de beste ontvangst zetten. 


Accu's 


De heer Driesens was naar 
aanleiding van ons artikel over accu 
bewaking in verwarring geraakt. 
Hoewel hij de voortreffelijke 
gewoonte had om zijn accu's na 
gebruik direct weer op te laden had 
iemand hem wijs gemaakt dat het 
beter zou zijn de accu's pas weer op 
te laden nadat ze helemaal leeg 
waren. En nu verkeerde hij in de 
veronderstelling dat een lege accu 
een accu is die geen spanning meer 
afgeeft. Wie echter een accu zover 
ontlaadt dat er geen spanning meer 
over is, die helpt zijn accu's wel goed 
in de vernieling! Een accu is leeg 
zodra de spanning van de accu, 
terwijl deze stroom levert, erg begint 
te zakken. Nu is het voor geen enkele 
accu goed om lange tijd in 
ongeladen of in half geladen 
toestand te blijven staan. Het is dus 
erg goed direct na gebruik weer 


‘helemaal bij te laden. Nu kan 
iemand net als meneer Driesens 
bang zijn dat je een accu te veel 
oplaadt. Wie echter 
Nikkel-cadmium-accu’s van een 
goed merk met de aangegeven 
stroom oplaadt, hoeft voor 
overlading niet bang te zijn. Zo’n 
accu is van binnen zo uitgevoerd dat 
de stroom alleen in warmte wordt 
omgezet als de accu vol is. Alleen als 
de accu snel met een grote stroom 
wordt opgeladen is het slecht 
wanneer er verder geladen wordt 
nadat de accu vol is. Een 
Nikkel-cadmium-accu is vol als de 
spanning ongeveer 1,3 tot 1,35 V 


bedraagt. 


Printfout 

Wie goed heeft opgelet zal net als 
de heer Timmermans ontdekt 
hebben dat op het printje voor de 
bewaking van het achterlicht uit het 
artikel: Electriciteit op de fiets, een 
diode verkeerd getekend is. Het 
printje moet er zo uitzien: 





Het is niet bij alle LED's goed te 
zien wat de plus en de min is. Wie 
daar problemen mee heeft neemt 
een batterijtje van 1,5 V en sluit 
daarop de LED in serie met een 
weerstand van 15 Ohm aan. Als de 
plus van de LED aan de plus van de 
batterij ligt moet de LED gaan 
draaien. Brandt deze niet dan moet 
je de aansluitingen omwisselen. 

De heer Timmermans heeft ook 
een beetje aan deze schakeling 
gerekend maar kwam er niet uit. 
Eigenlijk is dat niet zo moeilijk, als 
je maar weet dat er ongeveer 0,7 V 
over een diode komt te staan als er 
stroom doorheen loopt. Het doet er 
niet zo veel toe hoeveel stroom dat 


ADCOLA soldeerbouten 


Ontworpen naar de veiligheidseisen volgens BS 3456, SEMKO, NEMKO, SEV, CSA en UL 


MODEL K 1000, 12 watt, 220 V 


Gewicht 42,5 gram 


MODEL K 2000, 14 watt, 220 V 
Boutlengte 175 mm (elementhouder + stift 51 mm) Boutlengte 204 mm (elementhouder + stift 88 mm) 


Gewicht 50 gram 


De handvaten zijn vervaardigd uit de hoogwaardige kunststof Noryl SE 1 Grade UL 94V1 en zijn voorzien 


van een rechthoekig gemodelleerd hitteschild. De stifttemperatuur ligt tussen 380° - 410°C. 
Uitgevoerd met een 2 meter lang 2-aderig snoer. 


Grote sortering STIFTEN 
Ook leverbaar een handige SOLDEERBOUTSTEUN 


MUIDEN - Telefoon 02942 - 1951* 


is. Als de spanning dus positief 
wordt komt er over de twee dioden 
in serie 2X0,7=1,4 V te staan. Deze 
spanning komt dan ook over de 
weerstand en de LED te staan. De 
LED is nu weer een diode dus er 
blijft 0,7 V voor de weerstand over. 

Omdat deze weerstand 15 Ohm is 
zal er een stroom van 0,7/15=47 mA 
gaan lopen. Daarbij branden de 
meeste LED's goed. Nu zou je 
kunnen zeggen, waarom zetten we 
de LED dan niet rechtstreeks in de 
draad naar het achterlicht, want 
daar loopt toch ook een stroom van 
50mA? Wanneer er dan echter 
kortsluiting zou komen dan gaat er 
een veel grotere stroom door de LED 
lopen en daar kan de LED niet 
tegen. De twee dioden dienen dus als 
beveiliging. Zodra de spanning van 
de dynamo negatief wordt voeren we 
de stroom met de derde diode buiten 
ons netwerk om. 





Draaistroom 

Dat er ook lezers zijn die met 
moeilijke problemen zitten blijkt uit 
de vraag van meneer Bekhuis. De 
heer Bekhuis had een vraag over een 
drie-fasen systeem. Zulke systemen 
werken met 380 V en zijn dus niet 
bepaald iets om mee te 
experimenteren. De heer Bekhuis is 
echter gemeentemonteur bij de 
GEB geweest, dus kunnen we hem 
dit wel toevertrouwen. In 
Elektronica ABC zullen we nog wel 
eens iets over drie-fasen-systemen 


‚gaan vertellen. e 


Er zijn lezers die ons om 
ontwerpen vragen voor een 
bepaalde toepassing, zoals b.v. een 
treinbesturing. Als het niet te 
moeilijk is gaan we daarop in en 
zenden een ontwerp terug. 
Natuurlijk hebben wij niet de tijd 
om zo’n ontwerp te testen, maar dat 
moeten we aan de vraagsteller 
overlaten, Wanneer onze 
vraagstellers ons na beproeving 
hun bevindingen berichten kan zo’n 
ontwerp wellicht voor plaatsing in 
Elektronica ABC in aanmerking 
komen, Dt is dan erg prettig voor de 
andere lezers die dezelfde vragen 
hebben. 
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ABC = transistortester 


Toen in 1948 - dus zo’n dertig jaar geleden - de transistor het 
levenslicht aanschouwde, kon niemand vermoeden dat het 
mogelijk zou zijn dat je ze later in tientallen soorten en maten zou 
kunnen krijgen voor een lage prijs. Destijds was het een hele toer 
om transistoren te fabriceren en de kosten voor een enkel 
exemplaar waren veel te hoog om binnen het bereik te komen van 
de amateur. Vandaag de dag zijn er PNP- en NPN-transistoren 
voor hoogfrequent- en laagfrequent gebruik, er worden 
schakeltransistoren gemaakt voor laag vermogen en er zijn 
halfgeleiders die tientallen kilo-watts kunnen schakelen. De 
ouderwetse radiolamp is al lang in het museum beland, we werken 
tegenwoordig alleen nog maar met transistoren, en de meeste 
doe-het-zelvers hebben dan ook een doos met „voorraad”. Een van 
de meest bekende eigenschappen van transistoren is dat ze 
„versterken”’, maar hoevéél is vaak de vraag. En je moet al een 
geheugen hebben als een ijzeren pot om te kunnen onthouden 
welke typen behoren tot de NPN- of PNP-soort. Je kunt natuurlijk 
een handboek kopen, dat helpt je al een heel eind op weg. Maar zo’n 
transistorgids kost een lieve duit en hij vertelt je niet of de 
transistor die je onder handen hebt nu heel of kapot is. 

We kunnen ons geld ook besteden aan een transistortester, een 
apparaatje dat we zelf kunnen bouwen. Het is geen meet-apparaat, 
maar een tester, die ons door geluidssignalen van verschillende 
toonhoogte een vrij nauwkeurig beeld verschaft omtrent de 
gezondheidstoestand van een transistor. 


Het ontwerp 


Als we een onbekende transistor 
willen onderzoeken staan er meestal 
wel een paar dingen op het 
verlanglijstje, die we willen weten. 
Om te beginnen zou het plezierig 
zijn te weten of we met een 
NPN-transistor te maken hebben of 
dat het een PNP-type betreft. Verder 
willen we ook onderzoeken of de 
transistor versterkt, en als het even 
kan moeten we aan de weet komen 
hoe véél. Tenslotte kan het 
voorkomen dat er defekte 
exemplaren in onze voorraad zitten, 
en die moeten we ook kunnen 
herkennen met onze 

‚ transistortester. Voor we van start 
gaan en de soldeerbout warm stoken 
duiken we nog even in de 
geschiedenis. 


Iets over geïntegreerde 
schakelingen 


Als we de eisen op een rijtje zetten 
waaraan een transistortester moet 
voldoen kunnen we vaststellen dat 
het geen eenvoudig apparaat zal 
zijn. Een ingewikkelde schakeling 
met veel komponenten dus. De 
techniek heeft sinds de uitvinding 
van de transistor echter ook niet 
stilgestaan, we zeggen niet voor 
niets dat we tegenwoordig in het 
„ruimtevaart-tijdperk”’ leven. En 
juist die ruimtevaart heeft de 
noodzaak met zich meegebracht om 
alle ballast zo klein en licht mogelijk 
te maken. 
Communicatie-apparatuur met 
transistoren kon al beduidend 
kleiner en minder zwaar zijn als je 
het vergelijkt met de antieke 
buizen-sets. Maar in een 
ruimtevaartuig betekent elke gram 
méér een groter motorvermogen, 
dus. 

Om kort te gaan: het moest nòg 
kleiner, nòg lichter. Het begon met 
twee of meer transistoren in één 
huisje, en dus ook met meerdere 
aansluitingen dan de gebruikelijke 
drie. Toen ontdekte men dat je ook 
weerstanden kon fabriceren uit het 
zelfde materiaal waarmee 
transistoren werden gemaakt: Je 


kon eenvoudige schakelingen zelfs 
uit één „plakje silicium maken. De 
eerste geïntegreerde schakeling was 
een feit. Dat de wetenschap voor 
geen kleintje vervaard is bewijzen de 
tegenwoordige mikro-processors 
wel: men speelt het klaar om op 
enkele vierkante millimeters 
duizenden transistoren, 
weerstanden en dioden samen te 
pakken, en het wèrkt ook nog zoals 
het moet. 


Waarom nu zo’n verhaal over 
geïntegreerde schakelingen als we in 
het begin spraken over een 
transistortester? De reden is heel 
eenvoudig: Om aan alle wensen te 
voldoen zou de transistortester een 
ingewikkeld (èn duur) apparaat 
worden, tenminste als we het ding 
gaan opbouwen met „losse 
onderdelen.” Er zijn tegenwoordig 
honderden IC's (afkorting van het 
Engelse integrated circuits) en bij 
het ontwerp van de 
ABC-transistortester is van een type 
gebruik gemaakt dat behoort tot de 
zogenaamde TTL-familie. Het 
aantrekkelijke van TTL-IC's is dat 
ze op een lage voedingsspanning 
werken en betrekkelijk weinig 
stroom verbruiken, batterijvoeding 
is dus mogelijk. Bovendien zit er in 
de verschillende typen van de 
TTL-reeks een enorme hoeveelheid 
elektronica en de prijzen zijn laag. 
Je kunt rustig stellen, dat de prijs 
van losse komponenten een aantal 
malen hoger ligt als die van een 
gelijksoortig IC. Voor de 
ABC-transistortester kozen we het 
type SN 7413, een exemplaar waar 
zelfs twee komplete schakelingen in 
zitten. Bij de bespreking van het 
schakelschema komen we uitvoerig 
op het binnenwerk van dit IC terug. 
Door de toepassing van de SN 7413 
beperken we het aantal onderdelen 
op de print tot zeven, daar komen 
dan nog een schakelaar, een 
drukknopje en een luidsprekertje bij 
en als we dan de batterij en het 
kastje even buiten beschouwing 
laten is de bouw van onze 
transistortester een fluitje van een 
cent. 





Het schema 


Een van de wensen die op het 
verlanglijstje staan is het aan de 
weet komen hoe het zit met de 
versterkingsfaktor van een 
onbekende transistor. We hadden al 
opgemerkt dat fluittoontjes van 
diverse toonhoogte als maatstaf 
zouden dienen. Maar hoe realiseer je 
dat? We zullen zien dat het niet zo 
moeilijk is als het misschien op het 
eerste gezicht lijkt. We richten onze 
blik maar eens op afbeelding 1, een 
wat vreemd aandoende schakeling. 
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Afbeelding 1. 
Deze schakeling vormt de kern van 
de ABC-transistortester. 





Zoals de zaak nu is getekend, met 
schakelaar S1 open gebeurt er niets. 
De transistor krijgt geen 
basis-sturing en hij spert, er loopt 
geen stroom. Wat gebeurt er als we 
de schakelaar sluiten? We gaan er 





ae Rae 


Reen 


van uit dat condensator C1 
ongeladen is, de emitter ligt dus op 
massanivo. Als S1 dicht gaat zal er 
stroom gaan lopen van de plus, via 
weerstand R1 en de 
basis-emitter-overgang naar de 
condensator, Véél is dat niet, met de 
wet van Ohm kunnen we uitrekenen 
dat dit slechts 10 micro-ampere is. 


Tussen basis en emitter van een 
siliciumtransistor blijft altijd 0,7 
volt „stapspanning” bestaan, voor 
de weerstand blijft dan 4,3 volt over. 
Het kleine stroompje is nauwelijks 
in staat de relatief grote 
condensator snel op te laden, in het 
begin zal er dus 10 micro-ampere 
blijven lopen. Maar er gebeurt méér. 
Zodra de basis via R1 sturing 
ontvangt gaat de transistor 
geleiden: er gaat óók stroom lopen 
van de plus via de collector naar de 
emitter. En die stroom is beduidend 
groter dan de basisstroom. Als de 
stroomversterkingsfaktor 
bijvoorbeeld 200 bedraagt bij een 
bepaalde transistor, dan betekent 
dat het volgende: de stroom van 
collector naar emitter is 
tweehonderd maal zo groot als de 
stroom welke aan de basis wordt 
toegevoerd. In ons geval zou de 
stroom welke van de plus via de 
collector naar de emitter vloeit, 

200 x 10 micro-ampere bedragen 
oftewel 2 milli-ampere. Totaal zal er 
dus een stevige stroom beschikbaar 
zijn die de condensator gaat 
opladen. Na verloop van tijd zal de 
condensator al een zekere lading 
hebben en sluiten we er in gedachten 
even een voltmeter op aan, dan 
zullen we al wel een paar volt meten. 
Dat betekent ook dat de emitter al 
een aantal volts „boven” het 
massanivo is getild. Tellen we 
daarbij de steeds aanwezige 0,7 volt 
basis-emitterspanning dan zien we 
ook dat er tussen de plus en die basis 
nauwelijks meer een 
spanningsverschil aanwezig is. Door 
R1 zal nog maar een fraktie van de 
oorspronkelijke stroom lopen en 
daardoor zal de transistor van 
lieverlede gaan sperren. We kunnen 
zeggen dat de condensator dan niet 
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verder bijgeladen wordt, hij is vol" 
Zouden we nu meten, dan is de 
spanning op de 
econdensatoraansluitingen 4,3 volt. 
Wat is nu de zin van zo’n 
experiment? We zien dat het 
duidelijk even tijd kost om de 
condensator op te laden. Naarmate 
hij voller wordt gaat het laden zelfs 
langzamer omdat de laadstroom ook 
afneemt. Zetten we nu een transistor 
met een veel lagere 
versterkingsfaktor in de schakeling 
van afbeelding 1, dan zal bij gelijk 
blijvende basisstroom (10 
micro-anpere) een evenredig lagere 
laadstroom via collector en emitter 
naar de condensator vloeien. In dat 
geval zal het laadproces zich 
langzamer voltrekken, het kost meer 
tijd om de condensator vol" te 
krijgen. 

Zo, dàt weten we: een transistor met 
grote stroomversterkingsfaktor 
zorgt voor een korte laadtijd, een 
exemplaar met kleine 
stroomversterking heeft er langere 
tijd voor nodig. Een gegeven waar- 
mee we misschien iets kunnen doen. 
Tot op zekere hoogte is het zelfs zo 
dat het verband tussen 
versterkingsfaktor en laadtijd 
evenredig met elkaar is: een drie 
keer kortere laadtijd betekent een 
drie keer zo hoge stroomversterking. 
Een kwalijke zaak is echter dat het 
gegeven „tijd” niet zo best te 
hanteren valt, je kunt nu eenmaal 
niet met een stopwatch in de hand 
gaan zitten puzzelen of het nu 0,68 of 
0,71 sekonden duurde vóór de 
condensator vol" was. Bovendien is 
het testen van transistoren héél wat 
anders als stoeien met een "` 
stopwatch Nee, we gooien het over 
een andere boeg. 

We zouden er al meer aan hebben als 
het laadproces zich periodiek zou 
herhalen. Telkens als de 
condensator een bepaalde spanning 
overschrijdt zouden we hem even 
moeten kortsluiten en dan begint 
het verhaal weer van voor af aan. Als 
we de grens nu eens bijvoorbeeld 
stellen op 2,4 volt (dan is de 
laadstroom nog lekker bezig). Een 
kort moment kortsluiting en dan 
weer laden tot 2,4 volt, weer even 
kortsluiten enzovoorts. We hebben 
dan binnen een tijdsbestek van een 
paar seconden een aantal malen het 
volgende te zien gekrege * de 
econdensatorspanning loo op tot 
2,4 volt, valt door de kortsluiting 
terug naar nul, en loopt weer op. Een 
transistor met een heel lage 
stroomversterking zal er lang over 
doen om de condensatorspanning op 
de bewuste 2,4 volt te hijsen, en we 
zullen dus ook minder vaak moeten 
kortsluiten (binnen dezelfde tijd dan 
wel te verstaan). In afbeelding 2a 
zien we een en ander in beeld 
gebracht. De condensator wordt vrij 
snel geladen tot 2,4 volt, wordt dan 
kortgesloten, de spanning valt 
vrijwel onmiddellijk terug tot nul en 
het spelletje begint weer van voor af 
aan. In afbeelding 2b zien we dat een 
transistor met lagere 
stroomversterkingsfaktor er veel 
langer over doet: het tijdstip waar 
we moeten kortsluiten ligt pas bij 
ruim twee seconden. Als we dus op 
het juiste spanningsnivo de 
condensator even ontladen is het 
aantal opeenvolgende laad-partijen 
per tijdseenheid een maatstaf voor 
de stroomversterkingsfaktor. Dit 
moeten we even vasthouden, bij de 
verdere beschouwing van de 
schakeling is dit gegeven van groot 
belang. 





Afbeelding 2. 

a) Een transistor met hoge 
stroomversterkingsfaktor is in staat 
de condensator snel tot 2,4 volt op te 
laden. 
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tijd (sec) ——— 


b) Een minder goede transistor doet 


er veel langer over. 


In beide grafieken geven de pijltjes 
het moment aan waar de spanning 
op 2,4 volt komt, en waar we de 
condensator even kortstondig 


kortsluiten. 





Het enige waar we nog mee zitten is 
nu juist dat precieze moment waar 
de condensator moet worden 
ontladen of kortgesloten. En nu 
komt het al eerder genoemde IC, de 
SN 7413 om de hoek kijken. De SN 
7413 is eigenlijk een IC dat thuis 
hoort in de digitale techniek. Wat er 


: nu precies binnen in het geval zit is 


niet zo belangrijk, we hebben er 
meer aan om te weten wat dit IC kan 
presteren. Eerst iets over de digitale 
IC-familie in het algemeen, dàn 
kunnen we verder. In de 
computer-wereld is men gewend alle 
informatie om te zetten in lange 
reeksen ja-nee-codes. Die codes zijn 
gebonden aan een bepaald 
volgorde-patroon, maar dàt is hier 
niet van belang. Het gaat er om dat 
de IC's, die worden toegepast in 
computers en andere digitale 
apparatuur moeten reageren op 
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Afbeelding 3. 

Het interieur van de SN 7413 werkt 
zo ongeveer als de hier weergegeven 
schakeling. Rx vormt een 
begrenzing voor het geval dat we de 
ingang naar massa kortsluiten. 





KE ar 


twee toestanden: ja of nee. Je zou 
„Ja-informatie” kunnen vertalen in 
een hoge spanning, en 
„nee-informatie” volgens dat 
principe in een lage spanning. Van 
deze grondgedachte is ook 
uitgegaan bij het fabriceren. van de 
SN 7413. Je zou dit IC kunne 
opvatten als een circuit dat 
getekend is in ‘afbeelding 3. Het 
natuurlijk een dwaze zadk om een IC 
weer te geven als een relais, maar de 
grap is dat het in feite wel zo 
ongeveer het zelfde werkt. We zien 
dat de relaisspoel bekrachtigd wordt 
via Rx, in aangetrokken toestand is 
de uitgang met de massa 
doorverbonden. Bovendien staat er 
nog een spanning op de ingang van 
ons blokje (de spoelspanning van 
het relais). We kunnen dus 
konstateren dat als er een spanning 
op de ingang staat, de uitgang nul is. 









Afbeelding 4. 
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Nu sluiten we de ingang kort met 
massa. De relaisspoel is dan ook ` 
kortgesloten en het relaiskontakt 
zwaait om, de uitgang is nu 
doorverbonden met de plus. Voert 
de ingang een lage spanning, (in dit 
geval gieler? dan is de helf voorzien 


annin 
e ÈN TALS heet (en 
ereenvoudigd.… 


zouden we het kunnen tekenen als in 
afbeelding 4: zodra één van de vier 
ingangen aan massa wordt gelegd is 
het relais kortgesloten en wordt de 
uitgang via het relaiskontakt met de 
plus doorverbonden. 

Omdat de vier ingangen welke in 
afbeelding 4 getekend zijn in feite. 
gewoon parallel staan is de situatie 
niet meer goed te vergelijken met 
een echte SN 7413. We stappen 





De SN 7413 heeft vier ingangen, 
telkens als we er één met de massa 
doorverbinden schakelt de uitgang 


om naar de plus-lijn. 
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Afbeelding 5. 

Het echte schemasymbool van een 
halve SN 7413. In de volgende 
afbeeldingen komen we dit ook weer 
tegen. Er is sprake van vier 
ingangen, die onafhankelijk van 
elkaar werken op de manier zoals is 
aangegeven bij afbeelding 3. 
Aansluitingen 14 en 7 krijgen 
voedingsspanning. 


daarom van het relais-idee af en 
kijken naar afbeelding 5. Hier is het 
schemasymbool weergegeven van 
één helft van de SN 7413. De 
nummers welke in de tekening zijn 
geplaatst komen overeen met de 
pennetjes van het IC. De ingangen 
zitten aan pennummers 1, 2, 4 en 5, 
de uitgang heeft als extra nog een 
cirkeltje (dit betekent dat de 
uitgang het omgekeerde signaal 
geeft van de ingangstoestand) en zit 
aan pennummer 6. Het teken dat in 
het schemasymbool staat heeft een 
aparte betekenis, waarop we nu nog 
even ingaan. Als we even terug 
denken aan de relais-toestand, 
weten we dat een relais niet ` 
onmiddellijk aantrekt, zodra we er 
spanning op zetten. Pas bij een 
zekere waarde komt het relais in, ` 
laten we zeggen bij 3 volt. Laten we 
de spoelspanning weer zakken dan 
zal het relais niet direkt weer 
afvallen, pas in de buurt van 1 volt is 
de stroom door de relaisspoel te 
zwak geworden om het kontakt 
gesloten te houden. We noemen dit 
verschijnsel met een moeilijk woord: 
hysteresis. Voor de SN 7413 gaat 
precies de zelfde redenering op. 
Laten we één van de ingangen in 
spanningsnivo „zakken” tot een 
waarde van 0,8 volt dan schakelt de 
uitgang om naar de positieve 
voedingslijn, terwijl de spanning op 
de ingang weer moet worden 
opgevoerd tot ruim 1,6 volt vóór de 
uitgang terugschakelt naar de nul. 


Even vrolijk blijft die uitgang nul tot 


Afbeelding 7. 


aan het moment dat de 
ingangsspanning weer beneden de 
waarde van 0,8 volt is gezakt, Als we 
dit verhaal goed in gedachten 
prenten kunnen we starten met de 
verdere uitwerking van het schema. 
We hebben het belangrijkste deel er 
van getekend in afbeelding 6. We 
herkennen in het bovenste deel van 
dit circuit het schema van 
afbeelding 1. Parallel aan de 
condensator is nu een uitbreiding 
gezet. Om te beginnen is dit een 
emittervolger bestaande uit 
transistor T2 en weerstand R2. 
Verder één helft van de SN 7413 en 
een diode. Hoe werkt die grap nu 
eigenlijk? Laten we dat maar eens 
nagaan. In het begin is de 
condensator nog niet geladen. Eén 
ingang van de SN 7413 ligt via R2 
aan massa, daardoor is de 
uitgangsspanning van dit IC „hoog,” 
we kunnen uit deze twee gegevens 
opmaken dat de diode spert. Nu 
sluiten we schakelaar S1. De 
condensator begint te laden en 
zodra de spanning tot boven 0,7 volt 
is gestegen wordt de basis van T2 
aangestuurd. Deze transistor gaat 
geleiden en er verschijnt een 
spanning over R2. Deze spanning is 
altijd 0,7 volt lager dan de 
condensatorspanning! 

De condensator wordt verder 
opgeladen en de spanning over R2 
loopt ook op. We hebben hiervoor al 
vastgesteld dat de ingang van de SN 
7413 boven 1,6 volt moest stijgen 
vóór de zaak veranderen kon; welnu, 
als de condensatorspanning 1,6 plus 
0,7 volt (= 2,3 volt) bedraagt zal de 
uitgang van de SN 7413 
omschakelen naar nul. Wat gebeurt 
er nu? Op dit moment zal de 
condensator zich meteen ` ` 
sneltreinvaart via diode D1 en de 
naar mâssa geschakelde IC-uitgang 
ontladen. Niet helemaal, want zodra 
de condensatorspanning is gezakt 
tot 1,5 volt staat er nog maar 0,8 volt 
over R2. En bij overschrijding van 
die onderste grens weten we dat de 
uitgang weer zal omschakelen naar 
een hoog nivo, de diode zal weer 
sperren en de condensator kan weer 
opnieuw tot 2,3 volt worden 
opgeladen. Het hangt nu alleen nog 
maar van de condensatorwaarde (de 
capaciteit) èn de versterkingsfaktor 


van transistor T1 af hoe vaak dit 
verschijnsel zich per tijdseenheid zal 
herhalen. 

We hebben nu nog één helft van de 
SN 7413 over en het zou ons goed 
uitkomen als we die ook nog konden 
benutten. De reden voor deze 
gedachtengang is niet zo 
ingewikkeld: we kunnen niet zomaar 
op een willekeurige plaats een 
luidspreker in het circuit aansluiten, 
omdat we dan de juiste gang van 
zaken ernstig zouden verstoren door 
de zware belasting die een 
laagohmige luidspreker nu eenmaal 
vormt. Daarom plakken we het 
tweede deel van de SN 7413 als 
„‚buffer” achter de schakeling van 
afbeelding 6, we schakelen de vier 
ingangen parallel en sturen die 
vanaf het knooppunt van de diode 
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Afbeelding 6. 

Het hart van de 
ABC-transistortester. De 
uitbreiding van afbeelding 1 wordt 
gevormd door T2, R2, D1 en ICI. 


aan 
uit ——e + 5V 
aan SIb 


Dit is het komplete schema van de 
ABC-transistortester. Op de plaats 
van de te testen transistor zijn nu 
twee transistorvoetjes getekend. De 
schakelaar Si b verdient nadere 
toelichting. Als we een dubbelpolige 
omschakelaar op de kop kunnen 
tikken bedraden we hem volgens het 
schema; de middenstand is dan de 
“uit”’-stand. Tegelijk met het kiezen 
tussen NPN of PNP wordt de 
transistortester dan ingeschakeld. 


Hebben we géén schakelaar met 
middenstand, dan moeten we voor 
Sl been gewone losseaan/ 
uitschakelaar nemen. Als we alleen 
maar een enkelpolige 
omschakelaar met middenstand 
kunnen krijgen dan kunnen we S2 
op de print met een draadje 
overbruggen, terwijl ook nu een 
losse aan/uit-schakelaar voor S1 òb 








en de schakel-uitgang. De nummers 
van de IC-aansluitingen zijn 
veranderd in verband met een betere 
print-lay-out. De uitbreiding staat in 
het definitieve schema van 
afbeelding 7, we zien daarin ook dat 
er is voorzien in een omschakeling 
van de basislijn, op die manier 
kunnen we ook PNP-transistoren 
aan de tand voelen. Tevens is in die 
zelfde basislijn een drukknopje 
opgenomen dat er voor zorgt dat we 
de onbekende transistor op 
lekstroom kunnen onderzoeken. 
Zodra we dit drukkontakt sluiten is 
de situatie normaal en zal de toon, 
welke de versterkingsfaktor 
aanduidt, hoorbaar zijn. Regels voor 
het verdere gebruik zullen aan het 
slot van dit verhaal op een rijtje 
worden gezet. 
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moet worden gemonteerd. De 
middenstand van Sl a komt dan 
overeen met een niet ingedrukte S2. 
Op de uitgang (tussen punt 6 van het 
IC en massa) kan rechtstreeks een 
laagohmige luidspreker worden 
aangesloten. Een oortelefoon of een 
andere weergever mag ook, de 
uitgang van het IC is in deze 
schakeling kortsluitvast. 


A 
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De bouw 


Nu we het schema in zijn definitieve 
vorm kennen, gaan we ons bezig 
houden met de bouw van de 
transistortester. We kunnen de 
onderdelen netjes groeperen op een 
stukje montaprint, de verbindingen 
worden dan met draadjes tussen de 
„print-eilandjes” aangebracht. 
Mooier en kompakter kan het ook, 
maar dan moeten we zelf een 
„echte” print maken. In afbeelding 8 


Afbeelding 8. 

Een printontwerp voor de 
ABC-transistortester. Op de grote 
eilandjes worden onder meer de 
transistorvoetjes, de schakelaars, 
en de luidspreker aangesloten. 


is een idee gegeven hoe zo’n print er 
uit kan zien. Het is zelfs mogelijk om 
de hele opzet nog aanzienlijk te 
verkleinen, dit is te zien op de foto 
van afbeelding 10. Terwille van een 
overzichtelijk geheel is het voor de 
beginnende elektronica-hobbyist 
niet aan te raden om maar direkt te 
gaan miniaturiseren. 

Als we de print eenmaal hebben 
nagetekend of met zogenaamde 
wrijfsymbolen hebben overgeprent 
kunnen we gaan etsen. Na het etsen, 
dat we met de nodige 
voorzichtigheid moeten doen (de 
chemikaliën zijn giftig) kunnen we 
de gaatjes boren met een 








miniatuurboortje van 1 millimeter. 
Let daarbij goed op de onderlinge 
afstand van de gaatjes, waar het IC 
in moet passen. Zijn we eenmaal 
goed op dreef dan zal dat wel niet zo 
veel problemen geven, maar elk 
begin is tenslotte moeilijk. 

Nu gaan we de onderdelen in de 
print prikken en de diverse 
aansluitdraadjes vastsolderen. Ook 
hier is het weer oppassen geblazen, 
de IC-aansluitingen zitten maar 2 1/2 
millimeter uit elkaar en vóór we het 


naar transistorvoetjes 
PNP. NPN 





Afbeelding 9. 

Zo komen de onderdelen op de print 
te zitten als we het ontwerp van 
afbeelding 8 gebruiken. De 
batterijspanning wordt via 
schakelaar S1 baan het punt ”+5V” 
toegevoerd, de minklem van de 
batterij gaat rechtstreeks naar het 
punt met het massateken. 





Afbeelding 10. 

Dat het ook erg klein kan, bewijst 
deze foto. De instelpotmeter maakt 
het mogelijk de uitgangsfrequentie 
binnen zekere grenzen in te stellen. 


weten vloeit er soldeer tussen de 
eilandjes. Een schone soldeerbout 
en spaarzaam gebruik van tin wordt 
aanbevolen. 

Als alle onderdelen op de print zitten 
kontroleren we nog eens of alles er 
wel goed op zit. Let daarbij op de 
plus- en min-aansluiting van de 
tantaalelco, het streepje van de 
diode en de stand van het IC. We 
houden nu nog een aantal lege 
gaatjes over: die zijn bestemd voor 
de aansluiting van de 
voedingsspanning, de 
wipschakelaar, de drukknop en de 
transistorvoetjes. We kunnen er 
soldeerpennetjes in monteren, maar 
ook rechtstreeks de aansluitdraden 
die naar het „frontpaneel” gaan. 
Voor we de print met aanhang in een 
kastje bouwen kunnen we eerst eens 
proberen of het werkt. We zetten een 
transistor in het voetje, sluiten de 
batterij op de juiste wijze aan en 
drukken het drukknopje in. Als we 
nu de wipschakelaar vanuit de 
middenstand heen en weer bewegen 
zal een goede transistor in één van 
beide standen zorgen voor een toon 
uit het luidsprekertje, Is alles oké, 
dan kunnen we gaan inbouwen. Hier 
kunnen we het net zo mooi maken 
als we zelf willen. Een blik op het 
prototype wordt ons getoond in 
afbeelding 11. 
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Afbeelding 11. 

Een mogelijke uitvoering van de 
ABC-transistortester. Omdat er in 
het prototype gebruik werd gemaakt 
van een dubbelpolige omschakelaar 
was er zelfs een 
indikatiemogelijkheid voor de 
standen "NPN" en "PNP” d.m.v. 
lichtgevende dioden. (LED's). 


Hoe gebruiken we de 
ABC-transistortester? 


Als we de bouw van de 
ABC-transistor met succes hebben 
voltooid kunnen we aan de slag. We 
hebben al gezien dat er meerdere 
zaken zijn die we aan de weet willen 
komen. Bij het bespreken van de 
manier waarop we transistoren te lijf 
gaan met onze tester gaan we er van 
uit, dat we nog niets van de 
betreffende komponenten weten. 
Eerst moeten we uitvinden of we te 
doen hebben met een PNP- of 
NPN-type. Voor het gemak nemen 
we maar even aan dat het een kleine 
transistor is, een hoedje met drie 
pootjes. Zo'n exemplaar heeft 
doorgaans wel een merkpunt, 
kleurstip of een klein „vaantje” als 
indikatie. Het stipje duidt altijd de 
collector aan, het uitsteeksel zit bij 
de meeste transistoren in de buurt 
van de emitter. We prikken hem in 
een van de twee voetjes en zetten de 
wipschakelaar in de stand NPN. Als 
er niets te horen is uit de luidspreker 
hebben we vermoedelijk te maken 
met een NPN-transistor, we kunnen 
verder proberen. Als we de 
drukknop bedienen en een toon 
horen weten we het zeker: de hoogte 
van de toon geeft aan hoe groot de 
stroomversterkingsfaktor is. Horen 
we echter al wel een toon vóór we de 
knop hadden ingedrukt, dan zijn er 
verschillende mogelijkheden: óf we 
hebben te maken met een 
germanium-transistor, maar dan 
moet de toon wel laag zijn, óf het 
betreft een silicium-transistor die 
een veel te hoge lekstroom heeft. 
Tenslotte is de basis niet 
aangesloten en dan moet een goed 
exemplaar volledig sperren. In het 
laatste geval mogen we na het 
uitspreken van een korte heilwens 
de transistor naar het Walhalla 
sturen. Verder kan het ook 
voorkomen dat we te maken hebben 
met een PNP-type. De 
ABC-transistortester reageert dan in 
geen geval, ook niet als we de knop 
indrukken. We moeten nu het 
andere voetje gebruiken, de 
schakelaar in de stand PNP wippen 
en kijken of de toon wel te 
voorschijn komt als we de drukknop 
bedienen. Hierbij gelden precies de 
zelfde regels als bij de 
NPN-transistoren. Doet een 
transistor op geen enkele wijze iets, 
dan kunnen we aannemen dat hij 
onderbroken is, of dat de 
versterkingsfaktor zo laag ligt dat 
we er goed aan doen om ook dit 
exemplaar te laten verhuizen naar 


de asbak. S 
We moeten er overigens wel op 


letten dat er een flink aantal 
transistoren zijn waarvan de pootjes 
niet in de juiste” volgorde zitten. 
Hoogfrequent-transistoren hebben 
vaak de emitter tussen basis en 
collector zitten, de grotere typen 
uitgezonderd. En bij een aantal 
Japanse en Amerikaanse 
transistoren zit de collector weer in 
het midden. Die puzzel is nu 
eenmaal nooit te omzeilen, 
afbeelding 12 kan ons wellicht iets 
op weg helpen. Om ook „gekke" 
typen en vermogenstransistoren te 
kunnen testen kunnen we parallel 
aan één van de voetjes een drietal 
verschillend gekleurde draden met 
krokodillebekjes monteren Een 
waarschuwing is daarbij op z'n 
plaats: Probeer nooit een transistor 
die nog in een schakeling zit , door te 
meten”, Soldeer minstens twee 
pootjes los en pas dan ook nog op 
niet met een van de kroko-snoertjes 
een spanningspunt te raken. Het IC 
in de transistortester zou 
onherroepelijk de geest geven. 
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Nog een paar tips 


Als we eenmaal het een en ander met 
de ABC-transistortester hebben 
gestoeid zullen we ontdekken dat we 
beschikken over een handig 
hulpmiddel dat snel en doeltreffend 
de transistorvoorraad kan splitsen 
in goede en onbruikbare 
exemplaren. Verder kan de tester 
ook zijn diensten aanbieden als het 
gaat om het uitzoeken van 
transistoren met gelijke 
versterkingsfaktor. We moeten dan 
wel de toonhoogte „onthouden”’. 
Voor bezitters van een 
toongenerator is er zelfs de 
mogelijkheid om aan de hand van de 
toon-frequentie die de 
ABC-transistortester produceert een 
tabelletje te maken, dat aangeeft 
hoe de verhouding tussen 
stroomversterkingsfaktor en 
toonhoogte ligt. En als we de 
bezitters van een digitale 
frequentieteller ook nog een tip aan 
de hand mogen doen: door voor de 
S condensator een juiste waarde te 

i ee kiezen en R1 regelbaar te maken 
EE EE Stuklijst (instelpotmeter) is de mogelijkheid 

aanwezig de versterkingsfaktor via 





transistoraansluitingen. R1 - 100 kilo-ohm (bruin, zwart, geel) weerstand, '/ watt à ECH 3 
a) Europese R2 - 330 ohm (oranje, oranje, bruin) weerstand 1, watt de frequentieteller digitaal mete 
laagfrequent-transistoren. C1-68....…. 10 micro-farad, tantaal-elco, werkspanning minstens 6 volt lezen. Richtwaarden zijn: ek SE 
b) Europese D1 - silicium-diode bijv. type 1N4148, 1N914, BAX 13, BAX 16 enz. nanofarad voor C1 en 470 kilo-ohm 
hoogfrequent-transistoren. IC 1 - SN 7413 of FJL 131 geïntegreerde schakeling voor R1. We kunnen dan de zaak zo 
©) Japanse transistoren. T2- siliciumtransistor type BC 108, BC 109, BC 547, BC 548, BC 549, BC 269, _ äfregelen dat een bekende 
d) Vermogenstransistoren. BC 239, enz. transistor, die bijvoorbeeld een 
Sla-b - wipschakelaar met middenstand, dubbelpolig om. (eventueelenkel- _ Stroomversterkingsfaktor heeft van 
De meeste tekeningen zijn polig om met middenstand, zie afbeelding 7) 250 ook werkelijk 250 kilo-hertz 
"bottom ien", oftewel: de pootjes S2 - drukschakelaar met maakkontakt aanwijst op de teller. i 
naar ons toegekeerd. Wie het onderste uit de kan wil 
Verder: een paar transistorvoetjes, hebben kan een groter kastje nemen 
een miniatuur-luidsprekertje 8 ohm - 0,1 watt en er meerdere transistorvoetjes 
een d 1/2 volts-batterij of drie 1 1/2 volt penlight-cellen plus bat- (met verschillende 
terijhouder aansluit-volgorde) in monteren. In, 
een kastje afbeelding 11 is dit gerealiseerd. ` 
drie eindjes gekleurd snoer Tenslotte wensen we iedereen veel 
montagedraad succes met de bouw van de 
en drie krokodillebekjes ABC-transistortester. 







klasse: 2,5 

lineairiteit: t 2% bij volle schaal 
nauwkeurigheid: + 2,5% bij volle schaal 
inw. weerstand: zie tabel onder Ri 
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Het radio-amateurisme 






amateurs die 60 


eg Dich a 


4 bindi 
md Dente wa QTA: Hi Ambacht. 


tand. Daarvoor was 
ning dat alleen zeer REDERLAND 


zı van 10.000 meter en 
ngewezen golflengtes A 
war r deze verbindingen. ? CS Bs 
jdragen die de E ii z 
teurs leveren bij het : PBE OSL - Ss Kaes 
van de gedragingen van 2 bnn 

sen en de ontwikkeling 
sch gebied, zijn zij door de 
ternational 

mmunication Union) als 
dienst erkend. De I.T.U. is een 
wereldorganisatie waarin de P.T.T.'s 
van alle landen, o.a. de verdeling van 








































de frequenties over de verschillende ART remarks | S Sr 3 5 
diensten vastlegt. 3 ë 7 S 7 gtt o B 
De „Radio-amateurdienst” heeft zij i AMBACHT 


als volgt omschreven: 
Een dienst van zelfontwikkeling, 
onderlinge gemeenschap en 
technische onderzoekingen, 
uitgeoefend door Orthenstraat 87, Den Bosch, Tel. 073-137347| tmf 
radioamateurs en wel door Akerstraat 21, Heerlen, Tel. 045-716829 
behoorlijk bevoegde personen, rekeningnummer 52 81 62 190 
die geïnteresseerd zijn in de 
radiotechniek, uitsluitend met an 
een persoonlijk oogmerk en 
zonder geldelijke interesse. 

Hieruit blijkt dat men om deel te 













6571A 
8678CAB 
MM57109 
MM74C923 d 


` frequentie banden, door "e E 52040 
3 pa F E 2708 intel 

2716 

2758 


jze doen vele jongere, Positieve fotoprint 

ok oudere, ervaring op door Experimenteerborden 16 6 5 Epoxie 1,5 mm 35 u 
luisteren, wat er op de model 217L is 2 rijen van 17 x 5 contacten i 

en te horen is en wat E 

urs over de door hen model 234L is 2 rijen van 34 x 5 contacten 

toegepaste technieken aan elkaar 

vertell 


Our ww 


mateur te beginnen aan 


kunnen nemen aan het radioverkeer Alpha 1 : 6800 serie 
een goed inzicht dient te hebben in Moderne microprocessor 6502 met “B080A -6800P 
de radiotechniek. Door de P.T.T, 16 DIT adresbus, 64 k geheugenkapaciteit 6802P 
s - bidirectionele 8 bit databus 6820P 
wordt door middel van het Systeem bestaat uit 3 hoofdprinten 6821P 
”Radio-amateur zendexamen” Saan: met 1 k ramgeheugen, 1 MHz kristaloscillator 6850P 
? oofdprint met 
getest of men aan deze voorwaarde -2 PIA’s en 1 EPROM (1 extra plaats - BRAK 
voldoet. In het vorige nummer van voor tweede EPROM) 6843P 
"Elektronica ABC” is een - 1 PIA plus EPROM voor vast 6844P 
uitéénzetting gegeven over de dE 6845P 
y erschillende soorten van examens, Uitbreidingssysteem voor 19”-rack 8205 LS138 Gesop 
die men in Nederland kan afleggen. Gemonteerd leverbaar tegen 8085P 6862P 
meerprijs. 6871A-imc 
Pri 4 68488 
: bouwt WS e SE 68A10P 
Luister-amateurs SED, eh EE 9,75 687084, 
> : 211 33,75 
Vos ua d nde bedoelde un 5101L 30,00 Interface etc 
unning heeft behaald kan É d 2111ALC4 7,90 ep 
is deel gaan nemen aan het A Tuina lijn 1488L 
n op de aan amateurs ` iii 4 17020 8,90 1489AL 
7,50 
0,00 
5,00 
90,00 





m 
r 5 2 entiometei 
modef 248L is 2 rijen van 48 x 5 contacten in de waarde 1k, 4k7, 10k, 47k, 100k, 470k, 1m 








Het zelfbouwen van een ontvanger; lin. 2,10 log 2.25 lin stereo 4.00 log stereo 
7 5 model 264L is 2 rijen van 64 x 5 contacten 

meet- en testapparatuur of een Diverse uitbreidingsmogelijkheden op voorraad. Weller WTCP 

peilontvanger, behoort zeker tot de į} Transformatoreenheid plus 

zelfontwikkeling, zo als in de 3 TCP soldeerbout 24 V 50 Watt 

bovenvermelde voorschriften van ; et 8 EE 


LT.U. is bedoeld. PT-C7 Longlife stift 


Een luisteramateur kan rapporten 

zenden aan stations die hij op één 

van de aan amateurs toegewezen 

frequentiebanden als hij vindt dat i 

een rapport over die uitzending ai Velleman bouwkits 

waarde heeft voor de betreffende |] voor amateur 

zendamateur. Voor deze rapporten ERI 

maakt hij gebruik van een QSL Microprocessor timer kii 

kaart. Vele zendamateurs, zeker als 24 uurs klok met 4 schakeluitgangen en 

het rapport voor hem waarde heeft, een programmatieperiode van 1 week. 

al dan een QSL kaart met zijn ; 21 schakelprogramma's 

rs, aan het luisterstation 
en. Als men lid is van de 
Jereniging voor 

eege Onderzoek in 


166 Arnhem) of 








Telefoonkiezer met geheugen. 
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die dan gratis voor de verzending 
van de QSL-kaarten zorg draagt. 
Men kan de kaarten inleveren bij 
één van de plaatselijke 
vertegenwoordigers van dit bureau 
en eventueel de kaarten die de 
zendamateur aan u terug heeft 
gezonden daar afhalen. Veelal 
gebeurt dit op de bijeenkomsten die 
beide verenigingen in de 
verschillende plaatsen maandelijks 
organiseren. 

De plaatselijke vertegenwoordigers 
zenden dan de kaarten van alle zend- 
en luisteramateurs eens per 
veertiendagen, naar een 
verzameladres, waar de kaarten dan 
per land of landelijke afdeling weer 
gesorteerd worden. QSL bureau's 
van andere landen zenden eveneens 
hun kaarten naar het bureau, die 
deze weer sorteert en naar de 
plaatselijke beheerders zendt. 

Aan een zendamateur wordt door de 
P.T.T. een roepnaam toegekend, een 
luisteramateur kan bij zijn 
vereniging een luisternummer 
aanvragen. De VERON geeft een NL 
nummer uit, de VRZA een PA 
nummer. Beide verenigingen 
hebben ruim duizend luisteraars 
onder hun leden, 


Certificaten 


Een luisterstation kan bepaalde 
diploma’s verwerven indien hij een 
bepaald aantal QSL-kaarten als 
bevestiging terug heeft ontvangen 
uit een bepaald land of uit 
verschillende provincies of 
werelddelen. 

Het PACC certificaat verkrijgt men 
als men van 100 Nederlandse 
stations een QSL-kaart terug 
gekregen heeft. Het certificaat HEC 
”Heard European Contries” krijgt 
men indien men bevestiging heeft - 
uit 15 Europese landen. Zo zijn er 
nog een tiental andere diploma’s te 
behalen. 

De luisteramateurs hebben ook hun 
eigen rubriek in de bladen van hun 
vereniging en komen ook regelmatig 
bij elkaar. 


Vossejagen 


Een andere mogelijkheid om deel te 
nemen aan 


CD vakbeurs Elektronika 


oer ig 


30 okt.- 3 nov. rt 


De Fiarex 


In Elektronica ABC hebben we 
geen aandacht besteed aan de 
Fiarex tentoonstelling, daar deze 
hoofdzakelijk was bedoeld voor 
de meer professionele 
elektronicus. 

Wel willen we hier vermelden 
hoeveel bezoekers er op een 
dergelijke tentoonstelling komen. 
Dit jaar was Fiarex met ca 20% 
uitgebreid tot een vloeroppervlak 
van 6200 m?. Het aantal bezoekers 






radio-amateuractiviteiten, of men al | 


of niet een zendmachtiging heeft, is 
het deelnemen aan vossejachten. 
Hier is de vos dan een zender, welke 
op een bepaalde frequentie in 2 of 80 
meter band uitzendt, die men dan 
met een peilontvanger op moet 
sporen of in kaart brengen. 

Een vossejacht ontvangertje is 
gemakkelijk zelf te bouwen. 

Door de antenne te draaien kan men 
vast stellen in welke richting de vos 
zich bevindt. 

Zij die het eerste bij de vos zijn of/en 
een goede peiling op kaart hebben 
gezet zijn dan de winnaars en 
krijgen veelal een prijs in 
radio-onderdelen of radioboeken als 
beloning. 

Er bestaat zelfs een Wereld 
Kampioens-titel. Verschillende 
landen zenden dan hun beste jagers 
naar dit tweejaarlijks 
kampioenschap, dat dit jaar werd 
gehouden in Joegoslavië in de plaats 
Bor, 


935 


THE NETHERLANDS 


_PA-2866 


H. W. van El Oosterzijde 61, Den Haag 
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bedroeg dit jaar 17.665, vorige 
keer in 1976 was dat aantal bijna 
3000 kleiner nl. 14.729. 

Bezien we dit aantal bezoekers 
t.o.v. de Firato dan was het 
inderdaad een 
vaktentoonstelling, dit jaar zijn 
er op de Firato 247.701 bezoekers 
geweest. 


De JK HOBBY SERIE bestaat uit kleine elektronica bouwpakketten van hoogwaardige kwa- 
liteit die door iedereen gebouwd kunnen worden zonder dat enige kennis van elektronica 
vereist is. Deze bouwpakketten zijn een goede besteding, niet alleen door de kennis die op- 
gedaan wordt maar ook omdat alle bouwpakketten zeer praktisch toepasbaar zijn. De JK 
HOBBY SERIE bouwpakketten bleden een zeer gunstige prijs/kwaliteit verhouging en wor- 
den compleet geleverd met een frontplaat van geëloxeerd aluminium, inbouwkastje, knop- 
pen, schakelaars, soldeertin en zeer begrijpelijke bouwbeschrijving. Ook het herkennen 
van de diverse onderdelen levert geen problemen op, ze zijn alle in kleur afgebeeld. 
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Het hart van de voeding wordt 
gevormd door een geïntegreerde 
schakeling, de welbekende 723. Dit 
' IC is aleen aantal jaren op de markt 
en is voor een habbekrats overal 
verkrijgbaar. Om de werking van het 
voedingsapparaat te kunnen 
doorgronden is het nodig om de 723 
„eens wat nader te gaan bekijken. 
Wat zit er nu eigenlijk in zo'n 
spanningsstabilisator? Laten we 
voorop stellen, dat er nauwelijks 
verschil is tussen de ronde" 
behuizing met tien draadjes en de 
veertien-pens dil-uitvoering. In de 
laatste zit nog een extra zenerdiode, 
maar die is voor onze toepassing niet 
van nut, zodat we hem maar even 
vergeten. Nu is het ook weer niet 
nodig het IC tot in het kleinste detail 
te ontleden, we hebben er genoeg 
‚aan te weten dat er een flinke 
hoeveelheid transistoren, een fet en 
een aantal dióden en weerstanden in 
zitten, die zijn samengebracht op 
een chip van ongeveer één vierkante 
millimeter. Die chip is te verdelen in 
vier hoofdschakelingen, die we in 
afb. 1 als blokschema weergeven. 
Afdeling A wordt gevormd door een 
fet, een zenerdiode en nog enkele 
andere componenten, die tesamen 
„van de ongestabiliseerde. 
ke: rétére 


ng? We v 
“toe aan adering E van het S 
blokschema: de verschilversterker. 


‘Behalve de referentiespanning, die — 


bij de 723 een waarde heeft van 7,15 
‘volt, wordt ook een deel van de 
uitgangsspanning aan de 


verschilversterker toegevoerd. De in 


het blokschema getekende 5 
weerstanden R, en R, vormen een 
spanningsverdeleren nu is de 
werking van de verschilversterker 


zo, dat de uitgangsstroom ervan een 


bepaalde waarde aanneemt, zodra 
beide uitgangen op gelijk : 
spanningsniveau liggen. De 








„1,15 volt, de min-ingang zal ook — 








„dezelfde spanning moeten voeren, — 


teste van afdeling B 
versterkt, zodat we er bijvoorbeeld 
een vermogenstransistor mee 
kunnen. sturen. Van de uitgang van 
de emittervolger halen wede 
spanning af die aan R; en R; wordt 
aangeboden. Stellen we ons nu eens 
voor dat beide weerstanden dezelfde 
waarde hebben, dan zal de spanning 
op het knooppunt ervan de helft 
bedragen dan die, welke de 
emittervolger levert. We kunnen ook 
zeggen, dat de uitgangsspanning 
twee keer zo hoog is als die, welke we 
presenteren aan de min-ingang van 
de verschilversterker! Willen we een 
stabiele toestand verkrijgen, dan zal 
de uitgangsspanning dus tweemaal 
7,15 volt moeten bedragen, ofwel 
14,3 volt. Zonder nu verder op de 
theorie van de verschilversterker in 
te gaan, kunnen we wel iets over de 
werking ervan vertellen: als de 
uitgangsspanning lager dreigt te 
worden door een zware belasting of 





us-ingang krijgt zijn sturing van 


tte olger, een schakeling die de e SS 


Regelbare 
laagspanningsvoeding peel 1 


Hoe vaak komt het niet voor dat we, al knutselend aan onze 
werkbank, opeens verlegen zitten om een „spanning”? Het nu 
volgende ontwerp van een voedingsapparaat tracht in deze 
behoefte te voorzien. Eenmaal gebouwd en afgesteld zal blijken, 
dat we er een waardevol hulpmiddel voor onze hobby bij hebben 
gekregen: een apparaat, dat voedingsspanningen kan leveren van 
ongeveer 3 tot 30 volt, bij belastingen die uiteenlopen van 10 
milliampère tot ruim 2 ampère. Het aardige van dit 
voedingsapparaat is, zonder dat dit ook maar enigszins van 


5 _ invloed is op de prestaties. Zo is er maar één meetinstrument 


gebruikt, dat met behulp van twee enkelpolige schakelaars wordt 
bevorderd tot een „universeelmeter” met drie bereiken. Het 
voedingsapparaat is uitgerust met een regelbare 
stroombegrenzing in twee bereiken en is bovendien bestand tegen 


kortsluiting. 





iets dergelijks, zal de spanning op 
het knooppunt van R; en R: 
eveneens gaan dalen. De min-ingang 
van de verschilversterker zal dus een 
lagere spanning krijgen aangeboden 
dan de 7,15 volt welke op de 
plus-ingang aanwezig is. De 
verschilversterker reageert hierop « 
door meer stroom aan de 
emittervolger (blok C) te leveren. 
Deze versterkt dit effekt nog eens 
extra én zal op zijn beurt meer 
stroom aan de belasting leveren, Als 
we de wet van Ohm onder het stof 
vandaan halen, zal zonneklaar zijn, 
dat meer stroom ook meer spanning 
betekent over de belasting die we in 
het schema als R, hebben 
aangeduid. 

Doordat de spanning oploopt, stijgt 
ook de waarde, welke aan de 
min-ingang van blok B en dit gaat 
net zo lang door tot het „evenwicht’” 
is hersteld. Zou de spanning over R; 





Afbeelding 1 Blokschema vande 
723 -~ 


om de één of andere reden hoger 
willen worden, dan gebeurt precies 
het omgekeerde: de sturing van de 
verschilversterker aan de 
emittervolger vermindert, waardoor 
de uitgangsspanning daalt. We 
mogen dus vaststellen, dat in de 
gegeven situatie de 
uitgangsspanning op 14,3 volt 
vastligt, ook al is de belasting 
variërend. We kunnen ook zeggen: , 
de voeding is „gestabiliseerd”. 





Regeling van de 
uitgangsspanning 


Nu we éénmaal weten hoe het IC 
werkt, en hoe we een stabiele 
uitgangsspanning kunnen krijgen, 
zullen we ons bezig houden met een 
ander gegeven: de uitgangsspanning 
moet regelbaar gemaakt worden. 

. Dat kunnen we op twee manieren 
doen. In het eigenlijk ontwerp is van 


| werking van de verschil 


‘dat er op deze wijze lagere 


_verschilversterker eiken we 


_ uitgangsspanning mag enden 
om dezelfde waarde als voorheen 


beide mogelijkheden gebruik. S 
gemaakt, zodat we ze allebei onder 
de loep moeten nemen. De eerste ` 
wijze is die, welke via régeling van de 
referentiesparnining wordt bereikt. 





Afbeelding 2 Regeling van de. 
referentiespanning 


{zie afb. 2) De potentiometer regelt 
de spanning van nul naar 7,15 volt en 
als we de werking van de rest van het 
ic goed door hebben, kunnen wè 
beredeneren dat daarmee de. 
uitgangsspanning „dubbel-op’' zal- 
meevariëren. Let maar op: stél eens 
voor dat de potentiometer P; zo 
wordt ingesteld dat er op het 
lopertje een spanning staat van 3 
volt; de plus-ingang zal dan op 3 volt 


„staan en de min-ingang zal door de 







waarden van R, ep R, zalde uitgang ` 
dan 6 volt moeten leveren. We en : 





spanningen zijn te fabriceren, maar 
als de potmeter helemaal. bovenaan. 
staat is de koek op, hogere. 
spanningen zijn op deze manier niet S 
haalbaar. ` g S 
Daarvoor moeten. we een wede 
manier toepassen: het veranderen 
van de waarden van R, en Rs. 
Verhogen we bijvoorbeeld R, ten. S 
opzichte van Rs, dan zal een kleiner 
deel van de uitgangsspanning de 
min-ingang vande 









mogen ook zeggen: de 


_de uitgangsspanning bijna vijf maal 


zo hoog te maken als de 
referentiespanning, welke op de S 
plus-ingang aanwezig is. En als klap 
op de vuurpijl is het zelfs mogelijk … 
om de maximumwaarde regelbaar e 
maken door één van de beide 
weerstanden uit te voeren als 
instelpotmeter! Zoals gezegd is van 
deze twee mogelijkheden in het 
ontwerp gebruik gemaakt, maar er 
zit toch nog een addertje onder het 
gras. De moeilijkheid is, dat het IC 
niet goed werkt met spanningen 
lager dan 0,7 volt op de ingangen van 
de verschilversterker. De 
min-ingang heeft zelfs iets meer 
nodig, wil de boel niet in de war 
raken. De via de potmeter geleverde 
referentiespanning mag dus niet. 
beneden 0,7 volt dalen en dat wordt 
bereikt door een extra siliciumdiode 
tussen de potmeter en de minlijn op 
te nemen. Als P, nuin de 
minimumstand is gedraaid, wordt er 
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: E 3 Met P, „ondrau 
zal de referentiespanning die de 
plus-ingang bereikt niet beneden 0, 7 
volt kunnen dalen. 

Variatie van de verhouding R/R; 
is ook een mogelijkheid om de 
spanning te regelen. 


Stroombegrenzing 


Bij de bespreking van het 
blokschema van afb. 1 hebben we 
met opzet blok D vergeten. Omdat — 
we onze regelbare gestabiliseerde 
voeding ook nog willen voorzien van 
een regelbare stroombegrenzing is 
het van belang te weten hoe blok D 
er van „binnen” uit ziet. 
Welnu, eenvoudiger dan deze 
afdeling is er haast niet, er zit alleen 
maar een transistor in, meer niet! De 
clou zit hem in de. wijze waarop deze 

transistor in het geheel geschakeld. 
is. De collector zit aan de verbinding. 
tussen verschilversterker en ` S 
emittervolger, terwijl de basis en de 

` emitter van de betreffende 
transistor via pennen naar r buiten 










E 4 Siroombegrenzing 
treedt op als er meer dan 0,7 voit 
over R; Se SS 


(plus ae on welke aan R, en R, 
wordt geleverd, maar die is erg klein, 
dus kunnen we hem zonder bezwaar 
even vergeten). Zodra die 
uitgangsstroom een dusdanige 
waarde aanneemt dat er over de 
weerstand een spanningval ontstaat 


Gebees 


belasting weer te hoogzou_ 


een ZW; 
worden, want dan begint het spel 
` weer van voren af aan. Nu is dat 


heen en weer gaan van de S 
uitgangsstroom (èn de 
uitgangsspanning!) natuurlijk een 
rare zaak. In werkelijkheid zal de 
stroom zich instellen op een 
dusdanige waarde dat er steeds 0,7 
volt over R; blijft staan en aldus is 
een soort evenwicht bereikt. De 
stroom kan niet verder toenemen 
omdat ook de uitgangsspanning 
steeds verder afneemt en bij een 
pure kortsluiting zelfs tot nul wordt 
gereduceerd. We hebben inmiddels 
waarschijnlijk wel in de gaten dat R; 
de hoofdrol speelt in het stuk van de 
stroombegrenzing. Zijn waarde is 
bepalend voor de bewuste 0,7 volt bij 
een gegeven stroom. Nemen we er 
bijvoorbeeld een weerstand voor van 
7 ohm, dan zal begrenzing optreden, 
zodra er meer dan 100 milliampêre 
door heen wil lopen. (Sla er de reeds 
eerder genoemde wet van Ohm maar 
op na!) Een waarde van bijvoorbeeld 
68 ohm zal de begrenzing aan het 
werk zetten bij een stroom van iets 
meer dan 10 SE 


„enzovoorts. Gs 
2 Net zoals pia de spanning het geval T 


de beruchte 0, volt die 
stroombegrenzingstransistor in 


aktie te brengen, dan kunnen we het 


ook anders doen. We kiezen een 
weerstand met een waarde die de 
maximumstroom goed kan ` 
doorstaan zonder in rook op te gaan: 
bijvoorbeeld 1 ohm. Over deze 
weerstand zetten we een ` 


_potmetertje van een hogere waarde, 
b.v: 470 ohm. Op het lopertje ervan 


wordt nu de basis van de 
stroombegrenzingstransistor ` 


_ aangesloten en we kunnen nu 
S prachtig een deel van de spanning 
over R, aftakken, Als we afb. 5 ` 


bekijken en ons voorstellen dat er 


_ een stroom van 1 ampère door onze ` 


weerstand vloeit, zal het meteen 
duidelijk zijn dat er ook over het 
parallel geschakelde potmetertje 


een spanning staat van 1 volt. Als we, 


er nu voor zorgen dat we het 
instelpotmetertje zo afstellen, dat er 


-0,7 volt tussen basis en emitter 


ontstaat, zal de stroombegrenzing 
bij 1 ampère optreden en niet eerder. 
Zetten we het lopertje nog verder 


afbeelding’ 5 Uitbreiding voor ` 
regelbare EE 


Ja hoor, ook hier brengt de - 
siliciumdiode weer uitkomst: we 
zetten er één in serie met de 
stroombegrenzingsweerstand R4, 
zodat er over de aldus gevormde 
combinatie in ieder geval minstens 
0,7 volt staat (dus ook bij kleine 
stromen!). In afb. 6 is de situatie 
geschetst en we zien dat er nu bij een 
stroom van 100 milliampère 0,8 volt 
over het potmetertje ontstaat. ` 
Stellen we dit nu in op zeven-achtste 
van zijn totale waarde, dan zal er 
precies 0,7 volt tussen basis en 
emitter staan: de stroombegrenzing 
werkt! En dát, terwijl de waarde van 
R, (1 ohm) doet vermoeden dat 700 
milliampère eerder in de kijkert 
kwam... Evenals R, (1 ohm) zal ook 


totale uitgangsstroom moeten 


kunnen verwerken. 'tIs maar dat we om 


er zaan mee houden. 


stromen uitgebreid. 


Ga 
Meer stroom 
We hebben het totr nu alleen maar 


over het IC gehad en er niet bij stil 
gestaan, dat zo'n klein ding geen- 
grotere stromen kan leveren dan 
enkele tientallen EE 


+ 


S met de Stee in afb. 7. 
_Deaansluit-pennen vande — 
_ geïntegreerde schakeling zijn nu ` 


DI 


Steed inzitten die voor 
2 het vierkante 





genummerd. We kunnen hierin 
duidelijk de verschillende 


onderdelen herkennen, die in vorige 


stukjes besproken zijn. 
Condensator C is nieuw en dient om 
genereerneigingen van de S 
verschilversterker te onderdrukken. 
We merken nog een verschil op: de 
uitgang van het IC, pen 10 is 
rechtstreeks met de basis van de 
eerste transistor T, verbonden. Pas 
na T, treffen we de siliciumdiode en 
het potmetertje van 470 ohm aan. 
plus de daaraan hangende rest van 
de instelnetwerken. De transistoren 
doen dan ook alleen maar dienst als 
stroomversterker en vormen 
eigenlijk als zodanig een S 
„verlengstuk’' van de emittervolger 


binnen het IC. Wat we in afb. Tzienis- 
in feite het basisschema var S 
de siliciumdiode op deze plaats de 














el 
getekende condensatortjes aan te 


brengen tussen trafoklermmen en 
massa. Ze helpen eventueel 
hoogt anent anen uit het 








Afbeelding 7 Het basisschema van 
het stabilisatordeel met de 


vermogenstransistoren. 








m E 

















Afbeelding 8 Het netdeel met transformator, bruggelijkrichter, 
afvlakcondensator en de indikatorschakeling. 


lichtnet te onderdrukken. Een 
waarde van ongeveer 3 nanofarad 
zal het daar prima doen. In het 
prototype is gebruik gemaakt van 
een transformator die tweemaal 12 
volt bij 1,7 ampère kan leveren, de 
wikkelingen zijn in serie geschakeld, 
zodat er 24 volt wisselspanning 
beschikbaar is. Hoger dan 28 volt is 
wel mogelijk, maar niet aan te 
raden. Verder hangt de keuze ook af 
van de ruimte die we er voor hebben. 
(We bedoelen zowel de ruimte in de 
kast, waar de voeding in moet 
komen, als ook die in onze 
portemonnee. . A 

In het komplete schema komen we 
straks nog terug op de waarden van 
de onderdelen die in het net-deel 
zitten. 





De meter-schakeling 


Als we om wat voor reden dan ook 
onze voeding straks gereed hebben 
staan op de werkbank, zou bet ook 
wel plezierig zijn, om precieste: 
weten welke spanning bi dat ` 





moment afgeeft en op welke waarde d 


de stroombegrenzing in werking - 
treedt. Het gehannes met een 
universeelmeter via 
krokodillesnoertjes heeft al meer 
dan eens minder fraaie opmerkingen 
opgeleverd, zodat een eigen meter 
onze voeding niet zou misstaan. 
Omdat paneelmeters nog altijd een 
prijzige zaak blijken te zijn werd 
onze voeding uitgerust met slechts 
één exemplaar, dat zowel de 
spanning als de uitgangsstroom op 
bestelling aan ons toont. Nu kwam 
er een nieuw probleem om de hoek 
kijken. Hoe lees je op een schaal van 
2 of 3 ampère nog enigszins 
nauwkeurig 15 of 20 milliampère af? 
Dat bleek niet te kunnen, en dat 
terwijl een ampèremeter niet 
geschikt is om spanning mee te 
meten. . . maar ook hiervoor werd na 
enig piekerwerk een oplossing 
gevonden. 

Het is mogelijk om stromen te 
meten met een spanningsmeter, je 
moet alleen weten over welke 
weerstandswaarde je dat doet. En 
een spanningsmeter is in feite niets 
anders dan een milliampèremeter 
met een „voorschakelweerstand’’. 
Lekker ingewikkeld hè? Even 
doorbijten dan is het zo helder als 
glas. Nòg eens: we gaan spanning 
meten over een bekende weerstand, 
dan weten we hoeveel stroom er 
door die weerstand loopt. Hèbben 
we in onze uitgangsketen een 
weerstand waar de gehele stroom 
door heen loopt? Jazeker, dat is R4 
de stroombegrenzingsweerstand. 
Sluiten we over die weerstand een 
spanningsmeter aan, dan zal de 
uitslag van de wijzer evenredig met 
de stroom oplopen. En willen we 
kleine stroom meten, dan is het 
voldoende om een kleinere 
voorschakelweerstand in serie met 
de meter te zetten (de spanningsval 
over R; is dan namelijk ook kleiner) 


emitter kan dus niet meer. We 
hebben de nieuwe situatie 
weergegeven in afb. 1. Door nu Restra 
een passende waarde te geven 
kunnen we het maximum van de 
stroombegrenzing vastleggen. 


Door aan Rextra een tweede 





We kunnen eventueel ook een 
weerstand parallel aan de 
oorspronkelijke serieweerstand 
zetten, het resultaat is hetzelfde. (zie 
afb. 9 en afb. 10). Het voordeel is 


Afbeelding 11 Beperking van de 
maxrimumwaarde. 


weerstand parallel te schakelen 
vergroten we het bereik weer (zie 
afb. 12). En nu kunnen we aan het 
kombineren slaan! We zullen 

R4 gemakkelijk kunnen zien dat alles 
zich in hoofdzaak rond weerstand P, 
afspeelt, en als we de siliciumdiode, 
die er in serie mee staat, niet 
vergeten, kunnen we het schema van 
afb. 6 aanvullen met de 
schakelingen van afb. 10 en afb. 12. 


Afbeelding 9 Stroommeting. 





Afbeelding 10 Zò kan het óók! 
Afbeelding 12 En zò gaat dat in 
twee bereiken, 


duidelijk: we hebben géén ` 
omschakelaar nodig. Of toch wel? 
Het hoeft niet, maar is beter van wel, 
denk maar eens na. Het kan 
namelijk best eens voorkomen, dat 
de stroombegrenzing op een forse 
waarde staat, terwijl de schakelaar 
„per ongeluk” nog in de 
milliampère-stand is gebleven. 
Resultaat? Meter opgeblazen. . . 
We zouden er goed aan doen de 
maximumwaarde van de 
stroombegrenzing tegelijkertijd om 
te schakelen als de stroommeter op 
een lager bereik wordt ingesteld. 
Hoe doen we dat zonder al te veel 
ingewikkelde schakeltoestanden? 
We bekijken daartoe nog eens afb. 5. 
Er werd al vastgesteld, dat er meer 
stroom zou gaan lopen als we het 
potmetertje verder naar beneden 
zouden draaien. Zouden we het 
lopertje helemaal beneden-aan 
instellen dan kan er helemaal geen 
spanning meer ontstaan tussen 
basis en emitter van de 
stroombegrenzingstransistor in het 
IC, en zou de uitgangsstroom dus 
zonder bezwaar kunnen oplopen tot 
een gevaarlijke hoge waarde zonder 
dat er begrenzing optreedt. Dat 
moeten we beslist voorkomen, willen 
we ons voedingsapparaat niet 
voortijdig de eeuwige jachtvelden 
opjagen. Als we nu de onderzijde 
van het potmetertje via een extra 
weerstand verbinden met het 
knooppunt van R4 en de 
stroombegrenzingstransistor 
kunnen we slechts een deel van de 
spanning die over R, ontstaat 
regelen, en dat deel is duidelijk aan 
een vastliggend minimum 
gebonden: Kortsluiting van basis en 


Hoe dit deel van het 
vóedingsapparaat er dan uit gaat 
zien, kunnen we vaststellen aan de 
hand van afb. 13. In de aangegeven 
stand van de enkelpolige 
omschakelaar vormt R, de 
serieweerstand van de 





WW Si-diode 


uitgang 


Afbeelding 13 Meter-schakeling 
(stroomaanwijzing) 


stroombegrenzing. Doordat de 
waarde ervan hoog is in vergelijking 
met de weerstand van de potmeter 
regelt deze slechts een klein deel van 
de stroombegrenzing (tot ongeveer 
300 milliampère). Zetten we de 
schakelaar om, dan wordt Rp 
parallel geschakeld en wordt het 
regelbereik veel groter. Tevens is R, 
dan buiten bedrijf, waardoor Rain 
z’n eentje als voorschakelweerstand 
van Voltmeter M dienst doet: de 
spanningsval over R; wordt 
gemeten. Zetten we de schakelaar 
terug in de getekende stand dan 
wordt R, weer parallel gezet aan Ra: 
de meter wordt „gevoeliger”’ en meet 
de spanning die over R, ontstaat. De 
waarde van de genoemde 
weerstanden R, t/m Ra is zo 
uitgekiend, dat het maximum van 
de stroombegrenzing in de „lage 
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stand overeen komt met volle schaal 
uitslag van de meter. In het 
definitieve schema zullen we zien 
dat in serie met elke weerstand nog 
een extra inspelpotmeter is 
opgenomen, waarmee we zowel het 
stroombegrenzingsbereik als de 
meteraanwijzing kunnen 
fijnregelen. 
Zo, dat was een hele klus, die 
stroommeting. Maar we zijn er nog 
niet. We willen ook dat de meter op 
ons kommando aangeeft welke 
spanning het voedingsapparaat op 
dat moment levert. En omdat de af 
te lezen waarden tussen minimum 
en maximum niet te ver uiteen 
liggen, kunnen we volstaan met één 
bereik: 30 volt. Eenvoudig en 
doeltreffend, want we kunnen 
daardoor de omschakeltoestanden 
rond het meetinstrument beperken. 
We kunnen het heel mooi doen, en de 
hele meter via een dubbelpolige 
omschakelaar uit het 
stroombegrenzingscircuit halen en 
als voltmeter met een bijpassende 
voorschakelweerstand over de 
uitgang te zetten. Maar de plusklem 
van het wijzerinstrument zit al (via 
Rs) met de uitgangsspanning 
verbonden en dat is een winstpunt. 
We moeten ons alleen realiseren dat 
bij grote stromen de bovenkant van 
R, een iets hogere spanning voert als 
de werkelijke uitgang. 
Door nu ervoor te zorgen dat R, een 
hele lage waarde heeft (bijvoorbeeld 
0,33 ohm) is het verschil zelfs bij 2 
ampère nog maar 0,66 volt en dat is 
maar heel weinig. We kunnen dus de 
plusklem van de meter laten zitten. 
bie? hij zit en de minklem 
kelen tussen het ` 
strandi var afb, 13. 
voorschakel tand 
En nu komt de „gevoeligheid”’ van 
het meetinstrument ter sprake. Het 
beste is een paneelmeter met een 
volle-schaalwaarde van 1 
milliampère of minder. De 
voorschakelweerstand voor het 
voltbereik kan dan uitgerekend ` 
worden. Nemen we aan dat de meter 
een type is dat bij een stroom van 1 
milliampère volle schaal aangeeft, ` 
dan moeten we uitgaan van een 
gevoeligheid van 1 kilo-ohm per volt. 
Let maar op: voor een bereik van 30 
volt moet ons meetcircuit een 
weerstand presenteren van 30 
kilo-ohm, dàn loopt er precies 1 
milliampère. Hebben we een 
paneelmetertje dat 0,5 milliampère 
nodig heeft om de wijzer naar het 
eindpunt van de schaal te brengen, 
dan is de gevoeligheid 2 kilo-ohm per 
volt. De eigen weerstand van de 
meter doet ook mee, en we kunnen 
dus niet zomaar een willekeurige 
voorschakelweerstand in serie met 
de meter opnemen. De juiste manier 
is: eerst uitrekenen hoe groot de 
totale weerstand van het 
voltmetercircuit is aan de hand van 
de gevoeligheid, daarna trekken we 
de inwendige weerstand van de 
meter zèlf er van af, en het verschil 
dat overblijft is de juiste waarde van 
de voorschakelweerstand. 
Hoe de uiteindelijke schakeling er ` 
uit ziet toont afb. 14. Schakelaar S, 
kiest tussen R, voor spanningsmeter 
en R, plus Ra voor stroommeting. 












uitgang 


Afbeelding 14 Spanningsmeting. 
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Afbeelding 15 Het komplete 
schakelschema en de stuklijst. 





Definitief schema 





Nu we alle stukjes apart hebben 
besproken, en een grove opzet in afb. 
7 hebben geschetst is het nu tijd om 
het uiteindelijke schema aan een 
nadere beschouwing te ` 
onderwerpen. Zo op het eerste ` 
gezicht is er in afb. 15 nogal wat 
extra kléingoed bijgekomen. Het 
zijn verfijningen”, die allen een 
bijdrage leveren om onze voeding 
een professioneel tintje te geven. 
Ten eerste zijn daar twee elco's aan 
de punten 5 en 6 van het IC. Ze 
onderdrukken ruis en brom op de 
referentiespanning en helpen mee 
om de uitgangsspanning glad en 
rimpelvrij te maken. 

Tevens zijn twee basisweerstanden 
toegevoegd in het circuit van T, en 
Ta, Ze dragen zorg voor een juiste 
instelling van deze transistoren en 
verhogen de stabiliteit bij 
wisselende temperatuur. De vier 
extra instelpotmeters in het 
stroombegrenzingsdeel zijn al eerder 
aangestipt en dienen voor 
fijnregeling; we komen daar nog op 
terug bij de afregeling van ons 
voedingsapparaat. Tenslotte vinden 
we nog een elco, een spoeltje en een 
keramische condensator bij de 
uitgangsklemmen, die tot doel 
hebben eventuele storingen die het 
interieur van onze voeding 
binnendringen via de aansluitkabels 
‘(hoogfrequentinstraling en 
inductiepieken) in de kiem te 
smoren. De condensator die is 
verbonden met de collectors van de 
beide transistoren heeft hetzelfde 
doel en onderdrukt eventuele 
netstoringen. 

Verder is er geen nieuws, de andere 
onderdelen zijn reeds besproken, het 
enige verschil zit hem nu in de 
nummering van de onderdelen. 

Om gemakkelijk terug te kunnen 
zoeken is gewoon van „links naar 
rechts” geteld. 


Volgende maand de 
bouwbeschrijving, het afregelen en 
de printen. 


Onderdelenlijst 


vs 2 KI 18 W 

4 k7 potm.lineair 
1k18W 

1 


00 1/8 W 


3 


70 potm lineair 


s=4 
1 
2 


S 


BEER 


500 Instelpotm. 
500 Instelpotm. 
100 Instelpotm.* 
k Instelpotm.* 
k 1/8 W 


ie tekst en tabel 14a 
‚33 5 W 


ENNE. 


1 
1 
3 
z 
0 


= + 3,3 nF/keramisch 
= + 3,3 nF/keramisch 
= 2200 F/40 V elco 


KRUISSTRAAT 84 


= 4,7 F/10 V tantaalelco 
= 4,7 F/10 V tantaalelco 
= 1 nF/keramisch 

= 47 nF/keramisch 

= 12 nF/keramisch 

= 6,8 F/35 V tantaalelco 


= hoogfrequent smoorspoel 
(varkensneusje o.i.d.) 
Tr, = transformator 
prim.: 220 V 
Sec.: 24. . . .28 Volt 
Ampère 
(zie tekst) 


* Deze waarden werden in 
het prototype 

toegepast. 

Voor andere metertypen 
(volgende maand). 
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e uitgang 


D, = LED (bijv. CQY 90) 

D, = IN4148, IN914 of iets derg. 

D; = IN5407 of andere siliciumdiode 
die minstens 3 ampère kan 
verwerken. 


S, = minischakelaars 


S, = enkelpolig om 
S; = 


M = paneelmeter (zie tekst) 


Tı = BD137, BD139, BD237 

Tz = Tip 33, Tip 3055, BD245A 

IC = UA 723 (DIL) 

B = Bruggelijkrichter B 40 C 3300 


CA, AL 


BEN VAN DIJK ELECTRONICA 


e /NÍSTALLATIES = 


# 11558 Eo 
ge WArr 
42 oF 220 Veer: 
e 2x Hoorn 
LER Go. 


pe 
TEL. 04132-65205 
TEL. 04120-34139 
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HET WISSELOORD-COMPLEX TE HILVERSUM 





Hier bevinden 

zich de studio’s van Phonogram, 
waar de opnamen op band gezet 
worden; hiervan worden later de 
platen, cassetterecorderbanden 
etc. vervaardigd. 

Wij werden ontvangen door de 
zeer deskundige heer van 
Lieshout, die ons in een 
tijdsbestek van 2 1/2 uur het 
ontstaan en de werking van de 
studio’s voorschotelde, hetgeen 
inhield dat wij van de ene 
verbazing in de andere rolden. 
Zéér de moeite waard. Wij hopen 
met dit artikel een indruk te 
geven van de voor ons zeer 
leerzame en qua sfeer gezellige 
middag. 

Natuurlijk is in dit jonge gebouw 
nog niet alles perfect, maar zoals 
de heer van Lieshout opmerkte: 
‘Men moet eerst de grote 
regenbui meemaken, voordat je 
weet waar de lekkages zijn’. 


Men is bij de bouw van het 

Wisseloord-complex uitgegaan 
van een geheel nieuwe opzet, 
i.p.v. een bestaand gebouw als 


plattegrond 


opnamestudio te gebruiken. 
Niet alleen aan de studio’s, maar 
ook aan de omringende 
gedeelten, zoals de kantoor- 
ruimten, kantines en werk- 
plaatsen, is zeer veel zorg 
besteed, uitgaande van de 
gedachte, dat zowel musicus 
als technicus zich moet ont- 
spannen alvorens zich in te 
spannen voor de opnamen. 

Het geheel wordt omringd door 
een erg mooi bos. Bij de 
bouwplannen heeft men 
getracht zoveel mogelijk bomen 
te sparen en de ligging van 
het gebouw daaraan aan te 
passen, Waar noodzakelijkerwijs 
gekapt moest worden, heeft men 
weer jonge bomen aangepland. 
Door zo'n stukje natuur kom je 
so-wie-so al in de goede 
stemming om een mooi lied 
ten gehore te brengen! 

Bij het binnentreden van het 
gebouw valt meteen op, dat er 
een straat-idee is gecreëerd in een 
huis, op deze straat komen alle 
ruimtes uit. 

Voor de medewerkers en 


ne 











SO 
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artiesten is ook alles gedaan om 
het nuttige met het aangename te 
verenigen. De kantine is geen 
kantine (dat doet meer aan 
formica-tafeltjes) denken, maar 
een gezellig restaurant met veel 
hout en lekkere stoelen. 

De artiesten die opnamedagen 
maken van soms 15 uur, hebben 
de beschikking over hun eigen 
‘popbar’; waarin een keuken met 
bijbehorende apparatuur (waar je 
Status Quo een lekker visje kan 
zien bakken), video, 
flipperkasten, rustbanken etc. 
Dat bracht ons op het idee ook 
maar artiest te worden! 

Hoewel … het is keihard 

werken, en uiteraard voor de 
opnametechnicí is het ook niet 
mis, 

Als je je eigen plaatje wilt maken, 
kan je zo’n studio huren, inclu- 
sief de regiekamer, technicus en 
apparatuur. Dus als jullie 
interesse hebben. ! 

Eerst werd een kijkje genomen in 
de centrale schakelkamer, waaar 
opnamen uit alle studio’s 
gemixed kunnen worden. Bijv. 
een orkest uit studio 4 kan 
men als achtergrond voor een 
zangeres uit studio 1 gebruiken. 
Er is ook een directe lijn naar 
Baarn (waar de platen geperst 
worden), bedoeld als geluidslijn 
om zonder tussenkomst van een 
band een plaat te snijden. 

Voor een intensieve 
samenwerking met Cinecentrum, 
wat op hetzelfde terrein is 
gelegen, heeft men reeds een 
directe geluidslijn aangelegd. 





mengpaneel (ongeveer 3 1/2 m 
lang). Een technicus, riant 
gezeten op een stoel met zwenk- 
wieltjes, bedient enkele 
honderden ere jg 
schakelaartjessent metertjes. Hij 
mengt letferlijk de verschillende 
instrumenten en aerer tot 
iedereen tevreden is. Elk frag- 
ment van een song kan eindeloos 
opnieuw worden opgenomen; 
ook bestaat de mogelijkheid een ` 
woord, wat niet goed overkwam, 
uit de opname te wissen en 
opnieuw op te nemen. 

Via dit paneel met de 
zogenaamde ` randapparatuur 
kunnen de vreemdste effecten 
worden bereikt. Bijv. door een 
druk op de knop wordt het 
smurfengeluid hoorbaar en wij 
met de baard in de keel zouden 
door al deze verbluffende 
machinerieën tot jonge 
sopraantjes omgevormd kunnen 
worden en zelfs succes hebben. 
Kortom, honderden onmogelijke 
mogelijkheden. Het paneel heeft 
32 ingangen, eventueel uit te 
breiden tot 40, Waarvan er-8 
worden gebruikt voor trucage, 
zoals echo, vogeltjesgefluit, 
kwaken en science-fiction- 
geluiden. Dit paneel, de 
meerspörige bandrecorders en de 
randapparatuur zijn, op een paar 
uitzonderingen na, geheel 
ontwikkeld door een speciale 
research-groep van Phonogram te 
Baarn. Hierna kwam het 
artiestendomein aan de beurt. 
Het belangrijkste aspect van een 
opname-studio is de akoestiek 


mengpanelen 


Ieder studio is met een bepaalde 
kleur gemerkt, bijv. rood, groen, 
geel of blauw. Ook alle 
accessoires, zoals microfoons, 
koptelefoons etc. hebben die 
betreffende kleur, zodat 
verwisseling is uitgesloten. 


Bij een studio hoort een 
regiekamer waar de opname- 
technicus de muziek op de band 
zet. Hier bevindt zich het enorme 


Men moet o.a. rekening houden 
met de reflectie en absorptie van 
vloer, wanden, en plafond. De 
vloer bestaat uit een hardhouten, 
massieve niet-verende tropische 
houtsoort voorzien van een 
speciale laklaag om een zeer kort 
droog geluid te krijgen. Gedeelten 
van de wanden bestaan uit 
spaanplaat met steenwol 


erachter, de zg. absorptiewanden. 


Andere wanden zijn voorzien van 


spiegels voor een optimaal reflec- 
terend vermogen. De reflectie is 
te regelen d.m.v. gordijnen voor 
de spiegels. Elke groep, 
zanger(es) of orkest kaft zijn 
eigen opnamesfeer „bepalen 
d.m.v. lichtdempings en het 
gebruik van een dichtorgel, 
waardoor een sfeër van een 
live-optreden wordt gecreeërd. 
Bij de studio hôort een halletje 
als entree, sta je in het halletje, 
dan klinkt je stem zeer zacht; één 
stap in de/Studio en je hebt een 
stem gelijk KingKong. Dit noemt 
men de geluidsgrens. 

De drymmer van een groep zit 
riet Zoals vroeger.in een glazen 
cel, maar in de zg. ’drum-booth’ 
(open hokje), zodat hij het 
contact houdt met de rest van 
de groep. De vloer van dit hokje 
is onafhankelijk van de andere 
vloer gebouwd (zwevende vloer) 
om resonantie te voorkomen (het 
zg. boem-effect) en wordt 
omgeven door een 1,20 m hoge 
en 40 cm brede houten wal, 
gevuld met zand, zodat een 
goede opname van de andere 
groepsleden gewaarborgd is. 

De artiesten kunnen van reeds 
opgenomen achtergrondmuziek 
gebruik maken via de zg. 
fall-back versterker, zelf 
ontwikkeld door Phonogtam. 

Dit is een versterker voor 
hoofdtelefoons. Het unieke van 
dit apparaat is, dat elke muzikant 
de geluidssterkte van die 
achtergrondmuziek naar believen 
kan regelen, wat tot voor kort 
centraal werd gedaan. 





































Om alle versterkers, mengpanelen 
recorders en alle andere 
elektronische schakelingen te 
laten functioneren, was er 20 km 
8-voudig elektriciteitskabel nodig 
In de kelder van het complex is 
een echokamer gebouwd, waar 
men natuurgetrouw echo kan 
nabootsen, o.a. door de montage 
van speciale echoplaten en door 
een bepaald plafondverloop van 
hoog naar laag. 

We besloten met een kijkje in het 
bandenarchief waar nog zeer 
oude opnamen aanwezig zijn. 
Onze dank voor alle 
medewerkers van Wisseloord 
voor de interessante middag. 





VOLGENDE MAAND 


BEZOEK AAN 


PLATENPERSINDUSTRIE 





straat 
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Josty kit JK08 
(vervolg van pagina 31) 


daardoor loopt er stroom via Rs 
naar de gate G van de thyristor die 
daardoor start (gaat geleiden). 

De lamp Z licht dan op. 

Als de LDR nu weer méér wordt 
belicht, daalt de spanning op U 
tot nul en loopt er geen stroom 
meer naar de gate G van de 
thyristor. 

Zou de spanning op anode A een 
gewone gelijkspanning zijn, dan 
zou in dat geval de thyristor 
blijven geleiden en de lamp zou 
dan niet uit willen. Gelukkig 
hebben we op A te maken met de 
pulserende gelijkspanning volgens 
fig. 5, die telkens even nul wordt 
op de tijdstippen B, C, D, E enz. 
Op zo'n ogenblik zal de thyristor 
‘doven’ als er geen spanning meer 
op U staat, dus bij belichting van 
de LDR gaat de lamp uit. 


Verder is er nog een zg. terug- 
koppelweerstand Rs aangebracht. 
Uitgang U zal door het invallen 
van de duisternis een positieve 
spanning krijgen, die via Re naar 
P gaat. Dit proces wordt door Rs 
versneld; de spanning op gate G 
stijgt met een ruk en de thyris- 
tor start onherroepelijk. 

Er is dan geen ’twijfeltraject’ in de 
operatie waardoor knipperen van 
de lamp zou kunnen ontstaan. 





netspanning 
i (wissel) ` 

l) 
i (i l t 
REE 
ele ee OE 
ANAAL! 

d i 
B °C 07 ESF acne 
Re 5 
De bouw 





Deze is heel eenvoudig. In het bij- 
geleverde plastic kastje boort men 
een passend gat voor de LDR. 
Passende snoeren voor netspan- 
ning en lamp komen aan 4 lipjes 
die in de print worden gesoldeerd. 
Een nog betere afwerking is 
mogelijk, indien men een paar 
passende rubber tules kan 
bemachtigen. Na instellen van 
de potmeter lijmen we het kastje 
dicht. 

Omdat de gehele schakeling 
rechtstreeks aan het lichtnet is 
aangesloten, mag men absoluut 
geen metalen delen kunnen 
aanraken. 

Bij een permanente schakeling is 
het gewenst met lasdozen en 
elektra-pijp te werken. Het printje 
wordt in dat geval in een lasdoos ` 
gemonteerd. 


In fig. 6 zijn de aansluitingen van 
de diverse componenten duidelijk 
weergegeven. Let daarbij vooral op 
de juiste richting van de dioden. 
De aansluitpootjes 1, 5 en 8 van 
IC, hebben een functie bij gebruik 
van zo’n OpAmp in extreem 
stabiele meetschakelingen. Bij 

dit ontwerp zijn ze echter niet 

van toepassing. 


Opmerkingen 





De stroom door de lamp is een 
pulserende gelijkstroom. Deze 
stroom is alleen geschikt om 
gloeilampen aan te sluiten. Dus 
geen TL-buizen en apparaten die 
een voedingstrafo of een wissel- 
stroom-elektromotor bevatten. 
Verder mag de maximale belasting 
niet meer dan 400 watt zijn. 
Dus 4 lampen van 100 W zijn wel 
het uiterste; anders worden de 
dioden en thyristor te heet. 


Afregeling 
Deze is heel eenvoudig. Stel 


R, zo in dat bij de gewenste 
schemering de lamp oplicht. 


Het exemplaar dat wij monteerden, 
werkte goed. De fabrikant heeft 
een rectificatie toegevoegd, 
waarop een extra weerstand 

R, = 1,5 KQ is aangegeven. 

Zou IC, al te veel ruis produceren 
dan zou een toevallig zeer gevoelige 
thyristor wel eens kunnen 

starten zonder dat er een 
’donkersignaal’ van de LDR is. 


Weerstand R, maakt de schakeling 


SU 


D5 type ZPD10 


= en 


DI A type IN4005 RCA 


type S2062 D 


Fig. 6 





hiervoor ongevoelig en zit tussen 
gate en kathode van T,. 

We kunnen wel zeggen dat dit 
bouwdoosje zijn geld zondermeer 
waard is. 


De Josty Kit JKO8 wordt 
geimporteerd door Delcon Holland 
Frankenslag 9, Den Haag en 

de prijs is Hfl. 31,25. 











b KOMPLEET GEMONTEERDE 
Gm sl? UNITS, TOPKWALITEIT, _ 
voor een BETAALBARE prijs. 






Regelvoeding 2-30V 
| eg SOV DEME A2 Ama. 


eterde versie, is absoluut 


S_kortsluitvast. Zowel stroom als 
spanning is regelbaar d.m.v, 

` _2potmeters. 
Benodigde trafo: max. 28V bij 2,5 Amp. 
Deze voeding is een ideale hulp op 
élke werktafel. Wordt geleverd zónder 















potmeters. 
Afmetingen: BBx67x24mm. 
32,50 


Microfoon Voorversterker © 
geregel ele, de voor: 4 






























Voeding 6-14V © 
Degelijke stabiele voeding, 
kortsluitvast. Regelbaar tot 

14V (1,8A). Bij 12V2, 2A. 
Benodigde trafo: 15V (max. 18V} 
bij 3 Amp. Ideaal voor 27 MHz, 
universeel toepasbaar. 
Eenvoudig in een kastje te 
bouwen. 

Afmetingen: 78x63x28mm. 


29,50 


© 


Voeding 0-15V 
Kortsluitvast. 
Gemakkelijk te 

S veranderen tot 10A. 
Duo-LED, normaal 
groen, bij begr. rood. 
Benodigde trafo 16 
(max. 18) Volt, 3 Amp. 
Een juwéél van een 
voeding. 

Afm. 99x61x28mm. 


45,- 


© 


Stereo Toonregelversterker 
Eenvoudig van opzet, doch voldoet 
zéér goed. 
Universeel toepasbaar, wordt 
geleverd zónder de 4 potmeters. 
Ing-gev. 100mV bij 100K 
Regelbereik: + 18 dB 
Voedd. sp. 12-15V 
Uitg. spann. 250 mV 
Frekw.ber, 15-30.000 Hz 
Afmetingen 74x74x 19mm 

e 27,50 























iz Së, pE 
F ingsi 
d EE kan worden 
en voor Hoog en Laagohmige 
& microfoons, 
SS Ing.1-60N 
ing. 2-47K 
Gevoeligheid instelbaar 
van 1-20mV 
S Uitg. 200.n.100mV 
SS Afmeting: 54x47x18mm, 
22 





M.D. D 
Voorversterker 220V 
Speciaal voor inbouw bij een 
platenspèler met een Magneto- 
dynamisch element. 

Ing. gevoel Amy 

Ing. weerst. 47 K 

Verst. 100x bij 1000Hz 
Vervorm, <0,5% (Uĉ4V) 
Stroomverbr. 2W-220V 

Frekw. 40Hz-20KHz 
Afmetingen: 69x43x26mm. 


24,50 





Stereo-Voorversterker R.l.A.A. 


Deze stereo voorversterker is dúsdanig klein van 


afmetingen, dat hij praktisch 
in âlle versterkers ingebouwd 
kan worden. Speciaal 

voor Magn dyn. pick up 
elementen. 

Ing. imped. 47 K 

Uitg. spann. 200mV 

Voedd. sp, 8-15V 

Afmetingen: 45x42x 14mm. 


19,50 


Mixer, 6 kan. stereo 
óf 12 kan. Mono 
Basisprint voor het samen- 
stellen van een mengpaneel 
Kan 6 stereo, óf 12 mono 
signalen mixen. 

Voedd. spann. 24V 
Ing.gev. P/kan. 250mV 
Ing.imped. 100K 
Uitgangssp. 250mV 
Vervorm. max. 0,1% 
Afmetingen: 48x68x18mm 


24,- 
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Deze 
maand 
in RB 


E Veelzijdige Een ongevaarlijk afluisterapparaat 
a ern frequentieteller, DC tot 60 _ voor de kinderkamer 
CCD-technologie van de 


toekomst 


Een nieuwe manier om 
computergeheugens te maken 





Communicatie in de 
ruimte 


Beschouwing over 
communicatiesatelieten door Chriet 
Titulaer 

Tweede europese onderzoeksateliet aen 


op weg naar zijn baan Foto comsat 


MHz, deel 4 


parallelcursus uP TELEAC 


RB brengt deze cursus voor de 6800 micro processor 


Variant op de 
RB-laboratoriumvoeding 


Spreektaalklok 


Een klok die de tijd aangeeft zoals 
je de tijd uitspreekt 


Activiteiten revue 


Schakelaartjes 


Kinderkamer bewaker 


Blikseminslag in 
antennes 
Hoe gevaarlijk zijn onze antennes? 


Kenwood, Pickering, 
KLH/Burwen en Visonik 
zetten hun beste beentje 
voor. 


Bose lanceert type 601 


Bespreking van een nieuwe 
weergever 





Verkrijgbaar bij de 
radio-onderdelenzaken en kiosken 













Deze stereo 
trap geeft 2x 
60 ECHTE 
Watts bij 
een LS im- 
pedantie 
van 4 ohm 


Wordt ge- 
leverd, 
ZONDER de 
koelplaat en 


transistoren 


i De print is 
d Ce gehéél 

men 7 

2x60W. Eindversterker 

TECHNISCHE GEGEVENS: 

Ing. Imped. 47 K, gevoel, ca. 1 V Dempingsfakt. 

>20-Frekw. 5-50000Hz: Vervorm, 1IKHz-3dB, vol verm. 0,1% 

Voeding: + 33V, 4A. De print is voorzien van een 31 pol. 

conn. Afmetingen 112x91x15mm. 69 

r 















4W. Versterker 


Frekw.ber. 35-18.000Hz 
Ing. gev. ca. 40 mV 

Ing. imped. ca. 400 K 
Voedingsspann. max 15V 
Stroomverbr. 30-480 mA 
Sign./rüisverh. ca. 80dB. 
Max. verm. 4Watt (4 N ). 
Ideaal voor inbouw in een 
platenspeler. 

Afmetingen 46x59x12mm. 


Draadloze Babyfoon CG) 
Deze draadloze babyfoon 

werkt op de FM-band van uw 
radio. Is reeds voorzien van 

een mikrofoon en batterij- 
aansluiting (9V). Afstemming 
dmv. een Varicap-diode. 
Afmeting: 54x42x14mm. 


25,-- 


Een produkt van Zaanstreek Electronika BV 
Wormerveer - Telex: 19149 


E 


Bij vooruitbetaling f 1,-- extra overmaken. 
Rembourszendingen worden met f 5,50 
verhoogd. 


Ze! 


once 


dedeind- 
af 





De bij de printen vermelde nummers, zijn tevens de besteinummerg, 
Printen worden onvoorwaardelijk gegarandeerd, de gebruikte onderdelen voldoen aan de hoogste elsen. 
Elke print wordt getest. Bij ondeskundig gebruik vervalt uiteraard de garantie. 





Elektronica jaarboekje 


Dit jaar is het al de 32ste keer dat De 
Muiderkring BV het elektronica 
jaarboekje uitbrengt. 
Dit jaarboekje is bedoeld als 
naslagwerk en zakagenda. Het 
kalendarium is dit jaar 
teruggebracht tot 33 pagina's, 
waardoor er meer ruimte vrij kwam 
voor technische gegevens. 
Er zijn weer 48 kleine praktische ` 
+ schema's opgenomen waar altijd ` ` l 
` wel iets bij zit dat u juist zocht. Het 
| aansluiten van microfoons volgens - 
` de DIN-norm voor diverse soörten. 
Tevens een overzicht van technische 
gegevens en aansluitingen van 
mierofoontransformatoren. Erg 
gemakkelijk zijn dit jaar de 
gonometrische formules, evenals de 
vierkantswortels van getallen onder 
de 100. Wiskundige formules, 
filmlengte en projectietijd van super 
8-films. 
Digitale schakelfuncties, 
wisselstroomformules, 
resonantiekringen, condensatoren, 
weerstanden. Binaire getallen en 
rekenen met deze getallen. 
ILP-versterker- modules, 
PRO-elektron codering voor 
half-geleiders en buizen en Engelse 
afkortingen. Tot slot vinden we de 
bekende adressen van de 
radio-onderdelenhandel per t 
provincie gerangschikt. 
Al met al weer een jaarboekje vol 
met nieuws en naslagtabellen welke 
niet mag ontbreken op de 
technische boekenplank. 


ELEKTRONICA 
AARE DEKY] 


79 


Elektronica jaarboekje 1979 
32ste editie 

ISBN 90 6082 161 @ 
Bestelnummer 14009 

Prijs: f 9,50 





2x40W. Versterker met Darlingtons 

Dit is een kant-en-klare stereo versterker van een 
uitnemende kwaliteit. De versterker is uitgerust met 
Darlingtons en op.-amps. "Absoluut Kortsluitvast” 
Zéér fraaie uitvoering, relatief kleine afmetingen, 
waardoor de inbouw in bestaande apparatuur 
eenvoudig is. 





@® 









Technische gegevens: 
Ingangsgevoeligh. 100 mV-R 47K 
Vervorming: bij 35W 0,5% 30W 0,1% 
Erekwentiebereik: 18Hz-150KHz (-3dB) 
Luidsprekerimped. AC (voot vol verm. 





































Alarm (sirene) 
Geeft in samenwerking met een 
hoornluidspreker een zéér luide 
sirenetoon. Ideaal te gebruiken als 
basisset voor uw privé alarm- 
installatie. 
Voedingsspann. max. 15V 
Stroomverbr. ca. 450 mA 
Afmeting: 48x60x17mm. 

19,50 























3W. F.M. Meetzender No (5) 


Zeer goede en stabiele 
meetzender, zeer groot 
bereik. 

Voeding: max. 15V 
Frekw.ber. 85-120MHz 
Ing.gev. ca 250mV 

Ing. imped. ca. 10K 
Afmeting: 35x56x14mm 


27,50 
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Andere toepassingen 


Een van de meest belangrijke onderdelen in de elektronica is wel 
de schakelaar. Hiermee worden stroomwegen gesloten of 
onderbroken. In de loop der jaren zijn veel soorten en typen 
mechanische schakelaars ontwikkeld. Dankzij de komst van de 
transistor is het nu echter ook mogelijk om schakelaars te maken 
zonder bewegende delen, geheel elektronisch. In dit artikel zullen 
we de bouw van een dergelijke schakelaar beschrijven. Tevens is 
het mogelijk om deze schakelaar te gebruiken als een 


gezelschapsspel. 


De elektronische schakelaar is zo 
gevoelig dat door het aanraken van 
twee kontakten de stroomkring al 
wordt gesloten of verbroken 
(tiptoetsbediening). De voordelen 
van een elektronische schakelaar 
zijn: geen uitstekende 
bedieningshandels, geen slijtage. 
Om de werking te begrijpen kijken 
we eerst naar figuur 1, waarin we een 
stukje van de schakeling kunnen 
zien. 

We nemen aan dat T2 tussen c en e 
in volle geleiding is, waardoor we de 
basis van T1 aan massa mogen 
denken. T1 zal dus sperren tussen c 
en e. Om de transistor dan in 





Figuur 1. De "aan”’schakelaar. 


geleiding te brengen, dient de 
basisspanning minstens 0,7 volt 
groter te zijn dan de 
emitterspanning. In ons geval is het 
dus voldoende als de basis een 
spanning voert van 0,7 volt t.o.v. 
massa. Denken we ons nu even in 
dat T2 spert, dan ligt de basis van T1 
geheel vrij en voert geen enkele 
spanning. De punten q en p zijn 
geïsoleerd van elkaar dus via de 
weerstand van 150 kilo-ohm kan 
geen stroom lopen. 

Zodra we onze vinger op de punten q 
en p plaatsen, zal er een kleine 
stroom lopen van p via onze 
huidweerstand naar q. Deze stroom 
is al voldoende om via de weerstand 
van 150 kilo-ohm de basisspanning 
zo groot te maken dat T1 gaat 
geleiden. 

De uitgang was tot nu toe gelijk aan 
de voedingsspanning, doch nu T1 
geleidt tussen c en e komt de 
uitgang op massa potentiaal, dus ca 
nul volt. 

Zodra we onze vinger wegnemen van 
de kontakten zal de oude toestand 
weer terugkeren en de uitgang wordt 
positief. Deze gehele schakeling doet 
dus eigenlijk dienst als een normale 
mechanische drukknop. In figuur 2 
hebben we enkele onderdelen 


toegevoegd om de schakeling aan te 
laten zonder dat onze vinger op de 
kontakten moet blijven. 


De werking is verder weer gelijk, 
zodra we onze vinger op de 
kontakten p en q leggen zal de basis 
b van T1 positief worden, waardoor 
de collector c naar massa gaat. 
Doch nu zal de basis van T3 
(PNP-transistor) via de 470 ohm 
weerstand ook negatief worden t.o.v 
zijn emitter e. Hierdoor zal T3 in 
geleiding komen en de uitgang 
wordt positief, ongeveer gelijk aan 
de voedingsspanning. Via de 
weerstand van 100 kilo-ohm wordt 


Gezelschapsspel met — 


Dauw- en mistmelder 





Figuur 2. De ’aan”’schakelaar met 
houdweerstand. 
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Tiptoets 


sperren en T3 krijgt geen sturing 
meer en zal dus ook gaan sperren. De 
uitgang van figuur 2 zal dus ook aan 
massa komen te liggen. Dora H 
De sturing op de basis van T1 via de — 
weerstand van 100 kilo-ohm valt dus 
ook weg. Of we onze vinger 
wegnemen of niet, de schakeling is 
weer in rust. In figuur 3 hebben we 
een lampje als belasting genomen, 
dat nu dus uit is. 

Beroeren we de kontakten p en q 
dan zal het lampje gaan branden. In 
plaats van een lampje kunnen we 
allerlei andere zaken aansluiten 
zoals een zoemer, een relais e.d., als 
de stroom maar niet hoger dan 
100mA is. In figuur 3b is aangegeven 





Figuur 3. Het complete schema. 


deze positieve uitgangsspanning 
doorgegeven aan de basis van T1. 
Nemen we onze vinger nu van de 
kontakten, dan zal er toch een 
positieve spanning op de bais van T1 
blijven staan. De uitgang blijft nu 
spanning voeren, T3 werkt dus als 
‚schakelaar’. Om deze schakelaar 
weer in zijn uit-stand te krijgen, 
dienen we de basis van T1 weer op 
massa potentiaal te brengen. We 
doen dit met behulp van een tweede 





stel aanraak-kontakten. Zo komen 
we tot het complete schema van 
figuur 3. 

Laten we aannemen dat de 
schakelaar nog aan staat. Zodra we 
de kontakten r en s aanraken, zal de 
basis van T2 stroom gaan voeren en 
geleiden. Hierdoor komt, evenals bij 
T1 (bij het aangaan), de collector op 
massa potentiaal. 

De basis van T1 komt dus ook aan 
massa te liggen. Hierdoor zal T1 


hoe men een relais op de schakeling 
aansluit. 

Met de kontakten rc kan men dan 
iets anders inschakelen bijvoorbeeld 
een grote lamp of een elektrisch 
apparaat. In dat geval moeten we 
een beveiligingsdiode D1 
aanbrengen, omdat bij uitschakelen 
van het relais hoge 
inductiespanningen ontstaan, die T3 
zouden kunnen vernielen. Zo’n diode 
is ook bij een zoerner nodig. In plaats 
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schakelaar 


van het 6 volt gloeilampje kunnen 
we ook een LED toepassen, dat is 
een licht emitterende diode. Ze zijn 
verkrijgbaar in diverse kleuren. 

In dat geval moeten we in plaats van 
het 6 V lampje de schakeling van 
figuur 3c toepassen. De LED heeft 
een serieweerstand R nodig, die bij 
4,5 V ca 220 ohm en bij 6 V ca 330 
ohm bedraagt. Als er geen stroom 
loopt door de LED (in de 
„uit-stand”) is z'n weerstand zeer 
hoog en werkt de schakeling niet 
goed. Daarom is een 
parallelweerstand van 10 kilo-ohm 
aangebracht. De gevoeligheid van 
de tiptoetsen kan men verhogen 
door diode D2 aan te brengen. 

Let er op dat bij het aanbrengen van 
de dioden D1 en D2 de polariteit 
juist is. De pluszijde is bij zulke 
dioden aangegeven door een ring, bij 
een LED door verschil van lengte 
van de aansluitdraadjes. De lange 
draad is dan plus", 

De bouw 


De schakeling monteren we op een 
plaatje veroboard, zoals in figuur 4 is 
weergegeven. 
Vergeet niet, voor dat de onderdelen 
worden geplaatst, de twee 
onderbrekingen in de betreffende 
printbanen aan te brengen, 
aangegeven met een kruisje. Men 
kan dit doen door snijden of ‘boren. 
„Eerst worden de weerstanden 
gemonteerd en daarna transistoren. 
Vervolgens brengen we de 
verbindingen aan met de 
bedieningskontakten en het lampje. 
Deze verbindingen dienen wel van 
soepel montagedraad te zijn. 
Als kontakten hebben we twee 
schroeven M3 gebruikt met aan de 
binnenzijde een soldeerlip om de 
draden aan vast te solderen. Deze 
schroeven komen in het frontpaneel. 
Als behuizing is een TEKO kast 
gebruikt, doch het aluminium front 
is vervangen door een plaat pertinax 
van dezelfde afmeting. De schroeven 
M3 zijn hierdoor geïsoleerd van 
elkaar. Na alle gaten te hebben 
aangebracht in het pertinax, 
beplakken we deze met een stuk wit 
(kleur naar keuze) tekenpapier. Dit 
voorzien we weer van teksten met de 
bekende wrijfletters. Nu is het 
frontpaneel klaar om te worden 
voorzien van alle onderdelen. In ons 


qp 
richting koperbanen 


Figuur 4. Zo worden de onderdelen 
op een plaatje veroboard 
gemonteerd. 


Natte-poten indicator 


prototype zijn er een aantal 
schroeven met soldeerlipjes 
gemonteerd, een signaallamphouder 
en twee stekerbusjes voor het straks 
te bespreken gezelschapsspel. De 
soepele aansluitdraden van het 
printje solderen we nu aan het 
frontpaneel. Tot slot solderen we de 
batterij van 4,5 volt of 6 volt vast aan 
de voedingsdraden. Het printje 
wordt vastgezet met twee lange 
boutjes M3 op de bodem van het 
TEKO kastje. Onder de print 
kunnen we daardoor de batterij 
vastklemmen. 


Aansluiting van 
transistoren en dioden 


Bij de dioden D1 en D2 geeft, zoals 
gezegd, de ring de pluszijde aan. 
De transistoren hebben 
aansluitingen volgens figuur 5. 
De draad die het dichtst bij het 
vaantje zit is de emitterdraad e. Bij 
het fotomodel zien we twee zwarte 
kuststof geïsoleerde transistoren, 

SS z 





Figuur 5. De aansluitingen van de 
transistoren. 


lamp 


lamp 





die andere aansluitingen hebben 
(BC 182), maar de BC 107 en de BC 
177 zijn metalen typen. 


Batterij uitschakelaar 


-Het stroomverbruik in de 


„uit-stand” is zo gering dat een 
batterijschakelaar overbodig is, 
maar men kan er natuurlijk één 
aanbrengen. 


Weerstanden 


De waarden zijn aangegeven in ohm 
(470) of in kilo-ohm (150, 100) hetgeen 
dus overeenkomt met resp. 150.000 
ohm en 100.000 ohm. 


Overige onderdelen 


De dioden zijn normale 
silicium-typen zoals IN 4004 of iets 
dergelijks. Het lampje van 6 V is een 
normaal achterlicht-type. 





Luierbewaker 





Figuur 6. De schakeling klaar om in 
te bouwen. 


Het relais 


Dit moet een 4 - 6 volt type zijn met 
een maximum spoelstroom van 100 
mA. 

Bij éen 6 V type zal het meestal 
nodig zijn om ook met een 6 V 
batterij te werken. 

Let erop dat de kontakten rc qua 
spanning en stroom geschikt zijn 
voor het doel waarvoor ze nodig zijn. 
Let ook op de polariteit van D1. De 
zijde met de ring (+) komt aan c van 
T3. 


Toepassingen 


De kontakten r-s en p-q kan men als 
tiptoets benutten voor bediening 
van lampjes, relais of zoemer. 

De kontakten p en q worden 
eveneens verbonden met de 
stekerbusjes, die op de frontplaat 
zitten. Hierop kan men een paar 
snoeren aansluiten voor uitwendig 
gebruik (external), 








R 
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Mensen die slecht zien hebben Natte luier bewaking 
weinig kans, vooral zij die 
hoofdzakelijk met één oog zien Een paar elektroden in of op de luier 
hebben het zwaar, omdat ze geen aangebracht kunnen weer worden 
goede ruimtelijke beeldinformatie aangesloten op de stekerbusjes. Het 
krijgen. stroompje is zo klein, dat men heus 
niet bang hoeft te zijn dat de baby 
Natte poten indicator met een luide krijs over de rand van 


het wiegje naar beneden duikelt bij 
Een plank met twee stroken metaal het maken van „kontakt”. Door de 


erop, die men aansluit op de diode D2 toe te passen neemt de 
stekerbusjes kan signaleren, dat er gevoeligheid zo toe dat de 150 

een huisdier met natte poten kilo-ohm weerstand die aan q zit nog 
overheen loopt. Ook voor een ratte- veel groter kan zijn. De stroom bij 
of muizegat geplaatst kan het ”kontakt” is dan in de grootte-orde 


wellicht een indicatie geven. Graag van-l micro-ampere en zal zelfs voor 
ontvangen wij daarvan rapporten gevoelige dieren vrijwel niet te 
van onze lezers. constateren zijn. 








Figuur 7. Het geheel gemonteerd in 7 
een TEKO-kastje. Vochtigheidsmeter 


Men kan een goede indicatie van 
dauw of mist krijgen door een 
geïsoleerd plaatje van twee 
Gezelschapsspel elektroden te voorzien en deze aan te 
Een willekeurig gebogen koper- ot ZE EE, 
Ane draad worde ni o yasen meer geleidende weg tussen de 
bonsansieker MMe TERT bue elektroden en is door lamp of zoemer 
geplaatst, en een snoer voorzien van KEE p 
een koperen oogje en een S 
banaansteker in het andere busje. 
Zet nu de schakeling op ”uit” en Aanraking ziet men onmiddellijk 
probeer met het oogje om de draad, d.m.v. het lampje. 
zonder de draad te raken, van begin Men kan de draad ook buigen in een 
tot het eind te komen, zoals op de spiraalvorm hetgeen extra : ; 5 LEE 
betreffende foto is te zien. moeilijkheden geeft. Figuur 8. Zo ziet de frontplaat er uit. 
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Model DT-1504 
Bestelnr. 76.297 


Model DT-1003 
Bestelnr. 76.289 
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Bestelnr. 76.296 


Model DT-1103 
Bestelnr. 76.290 
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MUIDEN 
Tel.: 02942 - 1951* 


Telex 15171 


Batterijen en meetsnoeren 
worden meegeleverd 








Alle modellen zijn 
voorzien van spiegelschaal 

voor accurate en 
foutloze aflezing 







































Meter met FET-ingang voor 
grote ingangsgevoeligheid. 


Zeer gevoelige meter, 
beveiligd tegen over- 


Eén van de populairste 
meters uit ons program- 
ma. Polariteits-omscha- 
kelaar. 

34 Meetbereiken, 


0-0,6-3-15-60-300 
-1200V 


Handig tafelmodel met 
in 3 standen opklapbaar 
meetsysteem. Beveiligd 
tegen overbelasting. 

18 Meetbereiken. 


` 20k9/Vde 
Ingangsgevoeligheden 


0-5-25-50-250-2500V 


Veelzijdige meter. Omscha- 
kelbare ingangsgevoeligheid, 
belasting; met polari- waardoor 46 meetbereiken Alle 19 bereiken beveiligd 
teitsomschakelaar. beschikbaar. tegen overbelasting. 

23 Meetbereiken. Ingebouwde batterijtester. 


100kQ/Vde Omschakelbaar van 25kQ/ 12 MQ op de de bereiken 
Vde naar 50k/Vde 10 kQ op de ac bereiken 

Bij 25k/Vdc:0-0,5-2,5-10 
-50-250-1000V.Bij 50kS2/V 
dc:0-0,25-1,25-5-25-125 
-500V 
Bij 5kQ/Vde: 0-3-10-50-250 
-1000V. Bij 10k/Vdc: 
0-1,5-5-25-125-500V 
i: 0-504 A-5-50-500mA-10A 
Il: 0-254A-2,5-25-250MmA-5A 
































0-0,6-3-12-60-300-600 
-1200V 


0-0,3-1,2-12-60-300 
-1200V 





Gelijkspanningsbereiken 
























0-10-50-100-500 0-6-30-120-600 
Wisselspanningsbereiken $ -1000V -1200V 


oi 0-504A-2,5mA 
Gelijkstroombereiken -250mA 


Wisselstroombereiken 
Weerstandsbereiken 0-50k2-0,5MQ 


0-6-30-120-300 
-1200V 


0-3-30-120-600V 
0-30u A-6-60 0-12-3004 A-6-60 
-600mA -600mA-12A 


$ 0-60-6004 A-600MA 
012A GEERTE DEDEN EE! 
0-10kQ-1-10-100M2 | 0-20-200K2-2-20MQ | 0-16-160KN-1,6-16MD 0-1-10kQ-1-1000MQ 


— 20 tot + 62 dB — 20, + 17, 31, 43, 
51, 63dB 
180 x 135 x 65mm 160 x 120 x 60mm 160 x 120 x 60mm 

















Decibelbereiken 
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Batterijlader 





Voor de energievoorziening van 
draagbare- en snoerloze apparaten 
zoals bijvoorbeeld calculators, 
transistorradio’s, cassetterecorders, 
foto-apparatuur en elektrisch 
speelgoed, kunnen we een keuze 
maken uit veel soorten batterijen. 
Het meest bekend is wel de 
„Zinkkoolstof batterij”, die we in 
verschillende uitvoeringen kunnen 
kopen. Sinds’enkele jaren is de 
„alkaline-mangaan batterij” aan het 
assortiment energiebronnetjes 
toegevoegd. Alkaline-mangaan 
batterijen kunnen belangrijk meer 
energie bevatten dan de oudere 
soortgenoten. Zowel zinkkoolstof- 
als alkaline-mangaan batterijen 


kunnen we echter weggooien zodra _ 


de energie is verbruikt. 

Een andere soort, „Nikkel-cadmium 
batterijen” hebben daarentegen de 
plezierige eigenschap dat ze keer op 
keer opgeladen kunnen worden. De 
in aanschaf dure Nikkel-cadmium 
batterijen (veelal NC-cellen 
genoemd) kunnen, mits we ze 
zorgvuldig behandelen, minimaal 
1000 keer herladen worden. 








Gelijkrichter 


capaciteit) genoemd, kan de NC-cel 
continu verdragen. 

Een eenvoudige schakeling 
waarmee we NC-cellen probleemloos 
kunnen laden is in figuur 1 getekend. 
De schakeling bestaat uit een 
transformator die 220 volt 
netspanning omzet in 6 volt, en een 
gelijkrichter die van wisselstroom 
een gelijkstroom maakt. Om de 
juiste laadstroom te verkrijgen (0,1 x 
de cel-capaciteit) is het noodzakelijk 
dat in serie met de te laden batterij 
een weerstand wordt opgenomen, de 
waarde van deze „laadweerstand” 
wordt bepaald door de capaciteit 
van de cel. De tabel in figuur 2 laat 
ons achtereenvolgens zien; de 
capaciteit van een NC-cel, de veilige 
laadstroom en de vereiste - 
laadweerstand. Niet elke 
weerstandswaarde is in de 
onderdelenhandel te koop, voor 
afwijkende waarden is daarom in de 
derde en vierde kolom van tabel 2 
aangegeven hoe de gewenste waarde 
uit twee weerstanden samengesteld 
kan worden. In het schema van 
figuur 1 zien we 2 NC-cellen 


laadweerstanden 
(zie tabel) 


op te laden 


+ 
CH ] ] NC batterijen 


Fig. 1: Het complete schema vande batterijlader 


Zodra een batterij belast wordt, 
treedt een chemische reaktie in 
werking waardoor er een elektrische 
stroom gaat vloeien. Bij NC-cellen 
kan deze reaktie worden 
omgedraaid, als we namelijk een 
elektrische stroom door een NC-cel 
laten vloeien wordt deze chemisch 
omgezet en in de batterij 
opgeslagen. Bijzonder voorzichtig 
moet te werk worden gegaan bij het 
laden, een te hoge laadstroom en een 
te lange laadtijd zal de temperatuur 
en de druk in de batterij zo hoog 
laten oplopen dat deze 
onherstelbaar wordt vernield. 
Volgens de fabrikanten is de meest 
veilige manier van laden de 
zogenaamde „druppellaad 
methode” hetgeen neerkomt op een 
laadstroom van één tiende van de 
cel capaciteit. Willen we 
bijvoorbeeld een NC-cel van 50 milli 
Ampère uur (mAh) herladen, dan is 
de veilige laadstroom 0,1 x 50 = 5 
milli Ampère. Deze veilige 
laadstroom, ook wel 0,1C (0,1 x 


aangesloten, op de lader mogen 
echter meerdere cellen tegelijk 
aangesloten worden. Elke batterij 
moet echter bestaan uit één enkele 
1,2 volts cel en elke cel moet een 
aparte laadweerstand hebben. 

Hoe de verschillende onderdelen 
aangesloten moeten worden laat 
figuur 3 ons zien. Via een 
kroonsteentje wordt de netspanning 
op de transformator aangesloten, 
zonodig wordt de aarddraad van het 
netsnoer met het metalen kastje 
verbonden. De gelijkrichter kunnen 
we met wat lijm op de kastbodem 
vastzetten, vervolgens sluiten we de 
laagspanningzijde van de trafo aan 
op de wisselspanningsaansluitingen 
van de gelijkrichter. Tot slot 
verbinden we de + zijde van de 
gelijkrichter met een rode 
kontaktbus en de - zijde met een 
zwarte kontaktbus. 





— NOOIT direkt aan het huis van 
een NC-cel solderen 

— NC-cellen NOOIT in vuur werpen 
(explosie gevaar) 

— bij serie schakeling altijd gelijke 
cellen gebruiken 

— NC-cel NOOIT kortsluiten (niet 
een ongeïsoleerde cel in broekzak 
bij een bos sleutels stoppen) 

— temperaturen: bewaren bij -40 


Onderdelenlijst) 


1 2 delig kroontsteentje 

1 transformator 220: 6 volt, 250 of 500 
milli Amp. 

1 bruggelijkrichter 25 volt, 500 milli 


Amp. 

1 rode kontakt bus (voor de plus) 
1 zwarte kontaktbus (voor de min) 
1 netsnoer met steker 


1 metalen kastje tot +50°C 
Gebruiken bij -20 
Om de NC-cellen op de lader aan te tot +40°C 


sluiten kunnen we gebruik maken 
van „batterijhouders” die in de 
onderdelenhandel te koop zijn. 
Nog enkele belangrijke zaken 
aangaande NC-cellen; 


Laden bij +5 tot 
+40°C 










transformator Flo ap lijke 
8 g. 3: Een moge 
220 : 6 V opbouw van 


de batterijlader. 


T 


\kontaktbussen 


‘kroonsteentje voor 


aansluiting 220 V gelijkrichter 


500 mA 


Tabel: laadweerstanden 


capaciteit | laad- laad- eventuele samenstelling 
NC-batterij | stroom | weerstand laadweerstand 
inmAh | inmA f _inohm 
waarden 


schakeling 


1200+ 150 
2700+1800 
390+ 150 
330+ 120 
1000+ 560 
180+ 120 
150+ 120 
270+1000 


serie 
parallel 
serie 
serie 
parallel 
serie 
serie 
parallel 


68+ 86 
330+ 220 


serie 
parallel 
330+ 100 parallel 


100+ 150 
27+ 18 


parallel 
serie 


Afwijkende weerstandswaarden, die niet verkrijgbaar zijn, kunnen worden 
samengesteld uit weerstandswaarden die wel verkrijgbaar zijn: 


serie schakeling 
R=Rl + R2 
Fig. 2: Tabel met verschillende 


waarden voor de serie R 
weerstand. 


parallel schakeling 


R1 
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vervelende zaak. Er bestaan daarom 
ook lampen die wit licht afgeven en 
toch een lange levensduur hebben. 
Deze zitten in speciale filmzonnen, 
diaprojectoren en filmprojectoren. 
In deze lampen zit een speciaal gas 
dat een jodiumverbinding bevat. 
Omdat jodium tot de chemische 
groep der halogenen behoort 
noemen we deze lampen 
halogeen-lampen. De prettige 
eigenschap van dit jodium is dat het 
zich in warme maar niet te hete 
toestand met wolfram verbindt. 
Deze verbinding valt bij hoge 
temperatuur echter weer in wolfram 
en jodium uiteen. Als de lamp uit 
staat is hij koud en gebeurt er niets. 
Maar zodra de lamp brandt wordt 
het glas warm en de jodium verbindt 
zich met de wolfram die op dit glas is 
neer geslagen. Zodra deze 
verbinding in de buurt van de hete 
gloeidraad komt ontleedt ze daar 
weer in wolfram en jodium. 


Lampen snoeren en stekers Zie. 


Niets heeft het eeuwige leven en 
vooral wat veel gebruikt wordt slijt 
snel. Als een gloeilamp een groot 
aantal uren gebrand heeft komt er 
een moment waarop hij doorbrandt. 
Dat gebeurt meestal tijdens het aan 
of uitschakelen, of als iemand er per 
ongeluk een stootje tegen geeft. 
Plotseling begint de lamp dan heel 
helder te branden en enige minuten 
later gaat hij plotseling uit. In een 
gloeilamp zit een gloeidraad die 
gloeiend heet wordt als er stroom 
doorheen loopt. Dit draadje krijgt 
dan een temperatuur van meer dan 
duizend graden celcius. De meeste 
metalen kunnen deze temperatuur 
niet verdragen en zouden gaan 
smelten. Alleen wolfram is een 
metaal dat deze temperatuur zonder 
smelten kan uithouden. Toch zal dit 
wolfram een heel klein beetje gaan 
verdampen en deze verdampte 
wolfram-moleculen zetten zich dan 
op de koude gedeeltes van de lamp 
weer af. Daarom wordt een 
gloeilamp een beetje donker als hij 
lange tijd heeft gebrand. De ` 
wolframdraad wordt daardoor 
steeds dunner. Dat gebeurt echter 
op bepaalde plaatsen iets sneller 
dan op andere plaatsen. Zo’n dunne 
plaats heeft veel weerstand en daar 
wordt dan ook meer warmte 
ontwikkeld dan op de andere 
plaatsen. Hierdoor verdampt de 
dunne plaats nog sneller en ten 
slotte brandt de draad daar door. 
Omdat een gloeiende wolframdraad 
in de lucht zou verbranden zit er in 
een lamp geen lucht maar een gas 
dat geen verbranding geeft. Vroeger 
pompte men zo’n lamp luchtledig, 
want zonder lucht kan er ook niets 
verbranden. In een luchtledig zal de 
gloeidraad echter heel snel 
verdampen en daarom zit er 
tegenwoordig een neutraal gas in 
dat de verdamping tegen gaat. 

Om de lamp een beetje lange 
levensduur te geven (ongeveer 1000 
uur) maken we de gloeidraad niet al 
te heet. Daardoor staat deze 
eigenlijk niet wit-gloeiend maar 
geel-gloeiend. Het licht van een 
gloeilamp is dan ook vergeleken met 
het daglicht een beetje roodachtig. 
Voor bepaalde doeleinden zoals bij 
fotografie en film is dat nogal 
hinderlijk. Daarvoor zijn er lampen 
in de handel die een hogere 
gloeidraad-temperatuur bezitten. 
De draad staat witgloeiend. Dit 
betekent echter dat de levensduur 
van de lamp ontzettend veel minder 
is geworden. Deze bedraagt nu 











twee lampen in serie, 
iedere lamp krijgt de 
halve spanning 


twee lampen parallel, « 
beide lampen krijgen … 
de volle spanning ` 


220 V 





schema 


ongeveer 100 tot 200 uur! Daarom 
worden deze lampen bij het 
proberen van de juiste verlichting 
meestal op halve kracht gezet. Dat 
gaat heel eenvoudig door de lampen 
twee aan twee in serie te zetten. Dan S E 
krijgt iedere lamp slechts de halve gloeidraad 
netspanning. Tijdens het 5 E 
fotograferen of het filmen moeten de 
lampen wel op volle kracht 
ingeschakeld worden. Daarvoor is 
een heel simpele schakeling te 
maken. Twee omschakelaars zitten 
in één huisje en zijn met hetzelfde 
knopje te bedienen. In de ene stand SE S 
loopt de stroom uit het net door de SE 
ene lamp via de schakelaar naar de Ce leed 
andere lamp en vandaar weer naar à S 
de andere pool van het net. De jodium Vern 
lampen staan „achter elkaar” en dit binding. E 
noemen we serie-schakeling. wolfram slaat 
Schakelen we de schakelaar om, dan op gloeidraad neer 
worden beide lampen direct op de $ e o 
volle netspanning aangesloten. Dit 
„naast elkaar” noemen we 
parallel-schakeling. Als er met veel 
lampen gewerkt moet worden dan is 
dat omschakelen vaak een 













Elektronica ABC december 1978 





ën 
Stroom 


schakelaar bovenste stand 


lampen staan in serie 


stroom 
220 Vv 
ES 
stroom 


vervangingschema 


werk weer verder doen. Op deze 
manier wordt het verdampte 
wolfram steeds weer naar de 
gloeidraad teruggevoerd. Dit proces 
gaat alleen goed als de temperatuur 
van de lamp goed is en dat is 
wanneer hij op de juiste spanning 
brandt. Daarom mogen deze lampen 
nooit op een andere spanning dan 
die waarvoor ze bedoeld zijn worden 
gezet en ze mogen dus ook niet in 
serie worden geschakeld: Deze 
kwetsbaár. Een vette vingerafdruk 
brandt onmiddellijk in het glasin 
omdat deze lampen veel heter 
worden dan de gewone lampen. Een 
harde stoot als de lamp brandt is 
ook funest. 

Wie met deze zaken wil gaan 
knutselen komt onvermijdelijk met 
schakelaars, stekers en snoeren in 
aanraking. Hoewel dat allemaal niet 
zo moeilijk is moet je toch op een 
paar dingen letten want we werken 
met 220 V. 


lampen zijn bijzonder duur en | …— qit plaatje komt de buitenmantel 


van de draad. Als je de schroefjes nu 


hulpdraadje 
„Peiten mantel 





Netsnoer met aarddraad 
eenen 


Als snoer moet je altijd speciaal 
netsnoer nemen. Er bestaat ook 
drie-aderig snoer, dat nog een extra 
geel/groene draad bevat die altijd 
alleen als aarddraad gebruikt mag 
worden. Dat is zo afgesproken. Als je 
een netsnoer in een steker wilt 
aansluiten dan zul je de isolatie van 
de uiteinden van de draden moeten 
afhalen, 

De uiteinden van de draden kun je 
wel met een mesje van isolatie 
ontdoen. Beter is om een speciale 








schakelaar onderste stand, 


lampen staan parattel 


stroom 


ebe: 


Stroom 


striptang te gebruiken 

In de steker zit bij de achterkant, 
waar de draad er uit komt, een 
plaatje met twee schroefjes. Onder 


UAWN: q 


netsnoer klaar 
voor montage 


aandraait kan de draad niet meer 
weg. Als er aan de draad getrokken 
wordt komt deze kracht niet op de 
electrische aansluitingen. We 
noemen dit trekontlasting. Als er op 
de aansluitingen kracht komt te 
staan zal de draad losschieten en 
kortsluiting kunnen veroorzaken. 





______trekontlasting 


Draai de losse draadjes van elke 
draad in elkaar, steek ze in de 
gaatjes of onder de plaatjes van de 
stekerpinnen en draai de schroeven 
aan, Nu kan de deksel weer op de 
steker en klaar is de zaak. 

Als dit snoer in een kastje verdwijnt 
dan zal het vaak op een schakelaar 
worden aangesloten. Ook hier kan 
trekken aan het snoer veel ellende 





draadverbinding met kroonsteen, 
twee trekontlasting en doosje 


veroorzaken. Daarom zetten we dit 
snoer op een stevig punt met een 
speciaal klemmetje vast. 

In veel apparaten zit een 
ingangsaansluiting waarop een 
contra-steker moet worden 
aangesloten. In dit geval monteren 
we de draad op dezelfde wijze in de 
contrasteker. Zodra een apparaat 
geaard moet worden is het niet 
geoorloofd om zomaar een 
contrasteker met randaarde toe te 


„passen. De wet eist namelijk dat bij 


het losgaan van de verbinding de 
aarde altijd het laatst los moet 
komen. In veel gevallen moet de 
aarde zelfs een vaste verbinding 
hebben met het apparaat. De 
aarddraad moet dan op het metaal 
van het apparaat worden 
vastgeschroefd. Trekontlastingen 
zijn ook verplicht en moeten zo 
aangebracht worden dat, als er iets 
mis gaat, eerst de spanningvoerende 
draden breken en dan pas de 
aarddraad. Deze wordt daarom 
langer gemaakt dan de andere 


NIEUW 





_ 220V 
aanstuitschema 


draden zodat er veel speling op deze 
draad is. 

Dezelfde methodes passen we ook 
toe bij het aansluiten van lampen. In 
een lamphouder zit een 
aansluitblokje met schroefjes. Nooit 
mag de electrische draad gebruikt 
worden om er de lamp aan op te 
hangen, ook al zien we dit heel vaak. 
Er moet een aparte ophangdraad 
worden aangebracht en het snoer 
mag nergens kracht ondervinden. 
Vaak wordt het snoer in een 
moeilijke bocht of verbinding 
afgeknepen. Dat is uiteraard 
levensgevaarlijk. Veel lampen 
hebben metalen buizen en als die 
onder spanning komen te staan kun 
je de volle spanning beetpakken, 
vooral bij vochtig weer en een huis 
met een centrale verwarming die als 
aarde werkt. 

Soms moet je een snoer verlengen. 
Vaak zien we dan dat de een of 
andere onbeholpen knutselaar de 
uiteinden van de draden in elkaar 
heeft gedraaid en met isolatieband 
omwikkeld. Niet alleen dat dit band 
los kan laten of verteren, de metalen 
draadjes van het koper kunnen er 
hele kleine gaatjes in prikken. De 
enig juiste manier is met een 
kroonsteentje. Zo'n kroonsteentje 
kun je in een apparaat vast zetten, 
los in een snoer mag het niet. Moet 
dat toch, zet er dan een heel klein 
plastic doosje omheen met twee 
trekontlastingen! 

Zet bij elk karwijtje altijd eerst de 
stroom af, en sluit de stroom niet 
eerder weer aan voordat alles weer 
netjes in de doosjes en kastjes zit! 


TR- 2300 


80 kanalen zend-ontvanger 
1 watt - 144 MHz - FM 





met oplaadbatterijen 
895, inkl. BTW 


Radio Nijhuis ALMELO 
Marktstraat 12 


Radio Nijhuis HENGELO (Ov) 
Telgen Il 


Radio Nijhuis ENSCHEDE 
Oldenzaalsestraat 30-32 
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RADIO ANDRIES 
Oudestraat 34 
Assen 


Telefoon 05920 - 11220 


H. BAAS & Zn. 
Groningerstraat 75 
Assen 

Telefoon 05920 - 12563 


mmen 
Hoofdstraat 5 
Emmen 
Tel. 05910-13580 


ELEKTRONISCH HOBBY 
CENTRUM 
Dordsedwarsstraat 7 
Emmen 

Telefoon 05910 - 13859 


COUWENBERG- 
ELEKTRONICA 
Schutstraat 63-65 
Hoogeveen 

Telefoon 05280 - 69569 


MUZIEKHUIS LEO 
Hoofdstraat 100 
Stadskanaal 

Telefoon 05990 - 2346 


YPMA’S 

RADIO ONDERDELEN 
Boven Oosterdiep 61 
Veendam 

Telefoon 05987 - 17458 


FIRMA ALFRING 
Fortuinstraat 6 
Hardenberg 

Telefoon 05232 - 1261 


Telgen 11 
Hengelo 
Telefoon 05400 - 17567 


HOBBY-ELEKTRONICA 
HENNY SCHILDKAMP 
Weemenstraat 14 
Hengelo 

Telefoon 05400 - 13268 


J FIRMA SCHINKEL 


HİFİ 


Noordkade 83 
“Drachten 
Telefoon 05120 - 13091 


RADIO BOUWMAN 
Voorstreek 19 
Leeuwarden 

Telefoon 05100 - 28214 


RADIO ADEMA 
Herenwal 26 
Heerenveen 

Telefoon 05130 - 22207 


| RaDio BLOM 


Schutstraat 58 


Hoogeveen à i 
Telefoon 05280 - 69679 


AB STRIJKER 
Grote Kerkstraat 54 


Hoogeveen 
Telefoon 05280 - 62258 


ARJA ELECTRONICS 
Nw. Ebbingestraat 25 en 47 
Groningen 

Telefoon 050 - 123122 


Zwanestr. 24-26 
Groningen 
siectronicaj Tel. 050-128890 


RADIO OKAPHONE 
Oude Ebbingestraat 60 
Groningen 

Telefoon 050 - 126819 


TELEC B.V. 
Steentilstraat 40 
Groningen 

Telefoon 050 - 129374 


SMID ELEKTRONIKA 
Kerkstraat 211 
Hoogezand 

Telefoon 05980 - 92220 





© (GedemprePo i3 ` 
` rem e 


į Telefoon 05150 - 13383 


RADIO EXPLORER" 
ELECTRONICA 
Nieuwstraat 147 
Almelo 

Telefoon 05490 - 14832 


Markstraat 12 
Almelo 
Telefoon 05490 - 19191 


ELECTRONICA 

VAN SCHOOR 
Raamstraat 28 

Deventer 

Telefoon 05700 - 12760 


GELDHOF 
ELEKTRONIKA 
Boxbergerweg 3 
Deventer 

Telefoon 05700 - 14643 


Oldenzaalsestraat 30-32 
Enschede 
Telefoon 053 - 315169 


ELECTRONICA 

VAN DER SANDE 
Hengelosestraat 176 
Enschede 

Telefoon 053 - 350396 


R {zwolle $ 
i Telefoon 05200 - 


Boven-Nieuwstraat 78 
Kampen 
Telefoon 05202 - 12365 


RADIOVO ELECTRONICA 
Kerkstraat 41 


RADIO CENTRUM 


Diezerstraat 61 
Zwolle 
Telefoon 05200 - 12233 





TEN KOPPEL 
Melkmarkt 34 

Zwolle 

Telefoon 05200 - 12525 


Waagpassage 104, 
winkelcentrum Gordiaan 
Lelystad 

Telefoon 03200 - 44830 


ERBA 

Landstraat 1-3 

Aalten 

Telefoon 05437 - 2351 


ELECTRONICA TIJDINK 
Hoofdstraat 44 

Apeldoorn 

Telefoon 055 - 214398 


RADIO PUTTO 
Mariastraat 24 
Apeldoorn 

Tel. 055-214106 





RADIO MEYER PA Ø MU 
Asselsestraat 22-26 
Apeldoorn 

Telefoon 055 - 212780 





van ESSEN — — 


Molenstraat 64 


Apeldoorn 
Telefoon 055 - 212485 


RADIO PIET 
Klarestraat 11 
Arnhem 

Telefoon 085 - 25950 


RADIO 


TEIKAAT 


Jansbuitensingel 2 
Arnhem 
Telefoon 085 - 432445 


DEE 


Tollenstraat 7 
Culemborg 
Telefoon 03450 - 3007 


FA. SUTTERLAND 
Hamburgerstraat 31 
Doetinchem 

Telefoon 08340 - 25605 


HOBBY ELEKTRONIKA 
Dr. Hubernoodtstraat 34A 
Doetinchem 

Telefoon 08340 - 23329 


JOOP SMINK 


HOBBY SERVICE SHOP 
C. BOSCH B.V. 
Proosdijerveldweg 5 

Ede 

Telefoon 08380 - 17211 


EYLANDER 
ELECTRONICS 


Veenderweg 51 
Ede 
Telefoon 08380 - 17548 


TECHNISCH BUREAU 
J.A. GERRITSEN 
Stokkumseweg 44 

"e Heerenberg 

Telefoon 08346 - 1796 


OBBYSHOP 
ANS 
Ds. Martiniuslaan 4 
Nunspeet 
Telefoon 03412 - 2155 


| BosHom B.v. 


Groenestraat 243 
Nijmegen 
Telefoon 080 - 552546 


BOVI EN ZONEN 
Lage Markt 59 
Nijmegen 

Telefoon 080 - 229488 
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MUZIEKBOETIEK 
Molenpoort 26 
Nijmegen 

Telefoon 080 - 232002 


RADIO TECHNICA B.V. 
v. Welderenstraat 103 
Nijmegen 

Telefoon 080 - 225210 


TECHNISCH BURO 
‘ATOOM’ 

Weverstraat 17 
Oosterbeek 

Telefoon 085 - 332021 


SCHREUDERS 
ELEKTRONIKA 
Voorstad 19 

Tiel 

Telefoon 03440 - 12792 


hABER WEN 
EuEmrmermes 


Pr. Bernhardlaan 3 
Veenendaal 
Telefoon 08385 - 13271 


M. VAN DONKELAAR 
Verlaat 29 

Veenendaal 

Telefoon 08385 - 12024 


MATEMAN 
ELEKTRONIKA ` 


| Nieuwstraat 3 © oo oos 
| Wageningen =- 


Telefoon.08370 =12444 


RADIO BLOM 
Beukerstraat 6 

Zutphen 

Telefoon 05750 - 13126 


RADIO CENTRUM 
Arnhemsestraat 7A 
Amersfoort 

Telefoon 033 - 15772 


RADIO 

VAN RAVENHORST 
Krommestraat 64 A-D 
Amersfourt 

Telefoon 033 - 19012/32299 


tumon 


DE WILD ELEKTRONIKA 
Kamp 59 

Amersfoort 

Telefoon 033 - 26715 


RR Gna 


Marterlaan 10 
Den Dolder 
Telefoon 030 - 782439 


veermonika 


'tONDERDEELTJE 
Traay 52 
Driebergen-Rijsenburg 
Telefoon 03438 - 7954 





CENTRUM B.V. 

J.C. VAN ARKEL 
Vinkenburgstraat 6 
Utrecht 

Telefoon 030 - 319636 


RADIO DISPLAY 
Lange Jansstraat 16 
Utrecht 

Telefoon 030 - 315655 


A.E. KARSEN & Zn. 
Herenweg 35-37 
Utrecht 

Telefoon 030 - 311336 


RADIO VAN DER WEL 
Amsterdamsestraatweg 38 
3513 AG Utrecht 
Telefoon 030 - 313069 


NIC JENSE B.V. 
Hogeweg 71-75 

Zeist 

Telefoon 03404 - 13000 


RADIO ELCO 

Laat 166 

Alkmaar 

Telefoon 072 - 116123 


Se, er mnte 


RADIO VAN DIJKEN 
Rembrandtweg 115-117 
Amstelveen 

Telefoon 020 - 412152 


VALKENBERG 
Amsterdamseweg 446 
Amstelveen 

Telefoon 020 - 432470 


ALTRON B.V. 
Rozengracht 26 
Amsterdam 

Telefoon 020 - 231966 


Vijzelstraat 27-35 

Amsterdam 

Telefoon 020 - 234062/ 
235989 


CORTIFOON 

Burg. de Vlugtlaan 29 
Amsterdam 

Telefoon 020 - 131520 


ELEKTRONIKA 2000 BV 
Chrysantenstraat 4-6 

1031 HT Amsterdam Noord 
Telefoon 020 - 360901 
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ELEKTRONIKAWINKEL 

Scheldestraat 18 

Amsterdam 

Telefoon 020 - 728543 
AMIDON 


ELKA electronics 


1ste Oosterparkstraat 212 
Amsterdam 
Telefoon 020 - 350777 


Sep 


MUCO AMSTERDAM BV 
Bilderdijkstraat 124 
Amsterdam 

Telefoon 020 - 183781 


RADIO PEETERS 

v. Woustraat 84 
Amsterdam 

Telefoon 020 - 760333 


RRG aao noor 


Kinkerstraat 55 
Amsterdam 


| VALKENBERG 
Kinkerstraat: 208- 22 

i Amsterdam ` sg 

| Telefoon 020 - 184022. 


RADIO VOS B.V. 
Ceintuurbaan 137 
Amsterdam 

Telefoon 020 - 736154 


RADIOVISIE 
Alkmaarsestraatweg 166 
Beverwijk 

Telefoon 02510 - 25477 


DE VRIES ELEKTRO 
Breestraat 34 

Beverwijk 

Telefoon 02510 - 24150 


RADIO VELT 

Huizerweg 50-Vlietlaan 42 
Bussum 
Tel.02159-17315/14856 


NEEBIMEX 
Westerstraat 82 
Enkhuizen 

Telefoon 02280 - 2904 


RITON ELEKTRONIKA 
Binnenweg 197 
Heemstede 

Telefoon 023 - 282573 


P HOBBY- 
RAMA B.V. 

Spoorstraat 19 

Den Helder 

Telefoon 02230 - 19381 


RADIO PROTON 
Beatrixstraat 94 
Den Helder 


RADIO GOOILAND B.V. 
Langestraat 107 
Hilversum 

Telefoon 035 - 43333 


Lp feit 


Hilvertsweg 26 
Hilversum 
Telefoon 035 - 45568 


‘WIRA' ELEKTRONIKA 
Kleine Noord 16 

Hoom 

Telefoon 02290 - 15325 


DAALMEYER 
ELEKTRONIKA 
Peperstraat 11-15 
Purmerend 

Telefoon 02990 - 23912 


ELEKTRONIKA ` `: 


[CENTRUM ` ` 


ZAANSTAD B 


! [Warmoesstr. 15/Wormerveerf D 
Telefoon 075 - 282941 _ 


IJMOND RADIO B.V. 
Cederstraat 34 
IJmuiden 

Telefoon 02550 - 16561 


VALKENBERG 
Peperstraat 135-145 
Zaandam 

Telefoon 075 - 168255 


ZOUTMAN 


LU 
ELECTRONICS 


Hooftstraat 122 
Alphen aan de Rijn 
Telefoon 01720 - 75858 


DOORNBOS 

ELEKTRONIKA 

Pr. Hendrikstraat 20 

Bodegraven 

Telefoon 01726 - 12044/ 
13743 


fil 
ELEKTRONISCH 
CENTRUM DELFT B.V. 
Voldersgracht 26 

2611 EV Delft 

Telefoon 015 - 134429 


radio 


GERRESE bv 
Voldersgracht 18 

Delft 

Telefoon 015 - 132234 





eska 


Voorstraat 419 
Dordrecht 
Telefoon 078 - 48757 


RADIOBEURS 
LOUTER B.V. 


Voorstraat 409-411-3 
Dordrecht 


DIGIPROP 
ELECTRONICS 
Boelekade 125 

Gouda 

Telefoon 01820 - 21933 


Zeugstraat 34 
Gouda 
Telefoon 01820 - 21718 


Wagenstraat 49 
Den Haag 
Telefoon 070 - 469350 


radio 


GERRÉSE bv 
Regentesseplein 229-231 
Den Haag 

Telefoon 070 - 455426/7 


EE 
Wagenstraat 108 — 


en Haag „esra 7 
| Telefoon 070-4867825 


ELEKTRONIKA 
Frederik Hendriklaan 141 
Den Haag 
Telefoon 070 - 559919 


ER A nuvranneer .. 


Wilgstraat 53a 
Den Haag 
Telefoon 070 - 459298 


Prinsegracht 34 
Den Haag 
Telefoon 070 - 604993 


RADIO SERVICE 
TWENTHE 

Stille Veerkade 11 

Den Haag 

Telefoon 070 - 469200 


ADIO 
WESTERVELD b.v. 


Steenwijklaan 98 
Den Haag 
Telefoon 070 - 663423 


RADIO 

OUDELAND B.V. 
Willem Tellplaats 26 
Hoogvliet 

Telefoon 010 - 168765 


RADIO BOSPLEIN 
ELECTRONICA 
Boslaan 279 

Katwijk aan Zee 
Telefoon 01718 - 74303 


KOK'S 
ELECTRONICS B.V. 
Nieuwe Beestenmarkt 20-2. 


of Leiden 


Telefoon 071 - 149345/47 


LOGT COMMUNICATIE 
Haarlemmerstraat 287 
Leiden 

Telefoon 071 - 125700 


DE RADIO BEURS- 
LEIDEN B.V. 
Hogewoerd 23-29 
Leiden 

Telefoon 071 - 149241 


VLASVELD 
ELECTRONICA B.V. 
Morsweg 21 

Leiden 

Telefoon 071 - 120848 


RADIO B.B. 

2e Rosestraat 34 
Rotterdam 

Telefoon 010 - 851803 


— | Haagdijk 80 
| Breda De re 


ELEKTROMARKT 

1e Middellandstraat 74A 
Rotterdam 

Telefoon 010 - 770648 


RADIO ELRA 
Zwartjanstraat 38 
Rotterdam 

Telefoon 010 - 664038 


vanembden. 


Zwartjanstraat 13 
Rotterdam 
Telefoon 010-669909 


eskas\oo 


Mijnsherenlaan 108 
Rotterdam 
Telefoon 010 - 854213 


ÜLER 
LECTRONICS 
Dorpsweg 66 
Rotterdam 
Telefoon 010 - 814257 


RADIO LECOS 
Hoogstraat 132 
Rotterdam 

Telefoon 010 - 123357/ 


FIRMA B.R.H. v.d. BELT 
Herenstraat 68 

Rijswijk 

Telefoon 070 - 902673 


ALPHA ELECTRONICS 
Singel 167 

Schiedam 

Telefoon 010 - 269767 


VEROSON 

Boerhavelaan 75 

Schiedam 

Telefoon 010 - 157260/ 
621774 


RADIOHUIS v.d. BEND 
Westhavenplaat 32 
Vlaardingen 

Telefoon 010 - 342481 


COS) REIN DE JONG 


Korte Bosstraat 4 
Bergen op Zoom 
Telefoon 01640 - 36028 


aus COHEN 


Boschstraat 94 
Breda 
Telefoon 076 - 134462 


2 Se 
and 


wed 


ELECTRA 


l 
KE, 


Telefoon 076 - 135173 


CARE Lë 
lec ronica 
KLAAS REICHARDT 
Boschstraat 24 

Breda 


Telefoon 076 - 131866 


RADIO BEURS 
Karnemelkstraat 10 
Breda 

Telefoon 076 - 133772 


FIRMA RUTTEN 
Molenstraat 46 

Cuyk 

Telefoon 08850 - 12272 


7, de boer 
elektronika 
Klein Berg 39-41 


Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 


Hermanus Boexstraat 22 
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e geg ginsel 


De wetten van Kirchhoff 


In ketens waar meerdere spannings 
bronnen en weerstanden zijn opge- 
nomen, kunnen de stromen in alle 
weerstanden worden berekend, 
indien de waarden van de EMK’s 
van de spanningsbronnen met hun 
inwendige weerstand en alle overige 
weerstanden bekend zijn. 

1)We moeten de wet van Ohm 
steeds toepassen, zoals in de vorige 
artikelen over serie en parallel 
geschakelde weerstanden is aange- 
geven. 

2)In een knooppunt waar de 
stroom in verschillende richtingen 
vertakt, zal de som van alle af- 
gaande stromen gelijk zijn aan 
de stroom die naar het knooppunt 
toegaat. In fig. 1 is 


12 
I 
1 13 
VA 
Fig. 1 
H=b+B+ų4 
De regels 1)ea 2) zijn door Kirch- 


hoff in twee wetten vastgelegd. 
De eerste wet van Kirchhoff: 


De algebraïsche som van alle 
stromen welke in een knooppunt 
samenkomen, is gelijk aan nul. 
Voorbeeld: 


Ix=45A 


ZA 3A 


IA 


k=2+3-—%= 4% ampère 


Indien de uitkomst een negatieve 
waarde zou zijn dan betekent dat, 
dat de stroom in tegengestelde 
richting loopt dan de pijl aangaf. 
We nemen voor de stromen die 
naar het knooppunt toegaan een 
+-teken en die uit het knoop- 
punt komen een min-teken. In 
het voorbeeld kregen we een 
stroom van 4% A die uit het knoop- 
punt komt, daar 

243% —4%= 0. 


„EMK’s gelijk is aan het spannings- 









































Dewaele wet sin EERDE: 


Bij elke gesloten rondgang van 
een keten van spanningsbronnen 
en weerstanden, is de som van 
de spanningen over de in de keten 
voorkomende weerstanden (ook 
de spanningsverliezen over de in- 
wendige weerstand van de span- 
ningsbronnen) gelijk aan de som 
van de EMK’s van de doorlopen 
spanningsbronnen. Hierbij moet 
het + en — teken zowel over 
de weerstand als van de spannings- 
bron in acht worden genomen. 
Indien de stroom door een span- 
ningsbron van — naar + loopt, dan 
dient de EMK positief worden 
genomen; loopt deze echter van + 
naar — dan moet men de EMK 
negatief nemen. In fig. 2 is 
een eenvoudige gesloten keten 
aangegeven en hier geldt: 


El + (—E2)= IX RI + IX R2 
E: 


E1 





Fig. 2 


Voorbeeld: 

El = 4,5 V; E2 = 1,5 V;R1=10Q9 
en R2 = 202. 

EMK in keten is 4,5 + (— 1,5) = 


Ry= 10+ 20= 30 2; 
= 0,1 ampère 


Vullen we dit in de formule van 
de 2e wet van Kirchhoff dan 
krijgen we: 


4,5 — 1,5 = 0,1 X 10 + 0,1 X 20 
3= 1+2 


Dit bewijst dat de som van de 


verlies over de twee weerstanden. 
In fig. 3 is een meer ingewikkeld 
voorbeeld weergegeven, waarbij 
de inwendige weerstanden van 
de spanningsbronnen buiten 
beschouwing worden gelaten. 
Gevraagd: De spanning tussen 

de punten D en E. 


R1 


- + - + 
Rl...R5=32 Fig. 3 
El=12V E2=6V 


var de ele 


We tekenen eerst de stroom- 
richtingen in alle ketens, waarbij 
we ons geen zorg maken of deze 
juist zijn. Uit het antwoord blijkt 
of we juist gekozen hebben of niet. 
Een negatief antwoord geeft aan 
dat de richting juist andersom 
moet zijn dan we ingetekend heb- 
ben. Een positief antwoord 
betekent dat onze keuze juist was. 
Het is vaak handig voor het optel- 
len van de spanningen ook de 
polariteit over de weerstanden aan 
te geven, zoals we in dit schema 
hebben gedaan. De eerste wet van 
Kirchhoff geeft voor de vertak- 
kingspunten Aen B 


H= R+ 13 (1) 


De tweede wet levert voor de 
rondgang A: 


El = Url + Ur5 + Ur3 = 
I1 X R1 +13 X R5 + I] X R3 (2) 


voor de rondgang B: 
E2 = Ur4 + Ur5 + Ur2 = 


-DXR4-BX R5 + IX R2 (3) 


Bij 13 X R5 hebben we een min- 
teken gezet, omdat de stroom 
door deze weerstand tegengesteld 
is aan de omlooprichting B. 
Vullen we nu de aangegeven waar- 
den van spanningen en weerstanden 
in de formules (2) en (3) in: 


(2) 
12=3Xh+3X13+3X I= 
6X 11 +3X 13 
3) 
6=3X12-3X13+3X1I9= 
6X 13 —-3X 13 


Uit (2) volgt indien we beide zijden 
van het = teken door 3 delen: 
4=2X 11 +13 
2I] = 4 — I3 of 


3 
D = hie 


uit (3) volgt indien we beide zijden 
eveneens door 3 delen: 
2=2X1I1-13 
219 =2+ Bof 
13 


= ] += 
Das) 2 


Vullen we nu Ij en I? in formule 
(1) in dan krijgen we: 


nu hebben we alleen I3 als onbe- 
kende hetgeen we kunnen oplos- 
sen: 


B B 
D en (pe 
e ege 3 


213 = 1 13 = % ampère 


De spanning die nu tussen de 
punten D en E ontstaat is volgens 
de wet van Ohm U= IX R= 
0,5 X 3 = 1,5 volt. 

Daar I3 in de goede richting was 
getekend; daar de uitkomst posi- 
tief is, is het punt D hoger in 
spanning dan E. 

We hebben de algebraïsche uit- 
werking wat uitvoeriger gedaan 
om hen die niet erg veel ervaring 
daarmee hebben, het wat gemak- 
kelijker te maken. 


Spanningsbronnen 


Spanningsbronnen kunnen worden 
verdeeld in twee hoofdgroepen. 

1. Chemische bronnen, waar door 
middel van chemische reactie elek- 
tronen vrijkomen en deze een 
EMK aan de klemmen geven; hier- 
bij kunnen we nog een onder- 
scheid maken in galvanische 
elementen en accumulatoren. 

2. Dynamische spanningsbronnen, 
waarbij een draaiend magnetisch 
veld een spanning opwekt. Mogt 4 


beelden hiervan zijn dynamo’s en ` 


generatoren in elektriciteit- 
centrales. 


Galvanische elementen 


Het meest voorkomende galva- 
nische element is het Leclanché 
element, waar een elektro- 
motorische kracht E ontstaat door 
een scheikundige werking. De bat- 
terijen voor transistorradio’s en 
zaklantaarns zijn meestal van dit 
principe. In fig. 4 is een door- 
snede getekend. 


koperen kapje 


koolstaaf 


bruinsteen 


elektroliet in 
gelatine 


zinken beker 





Het element bestaat uit een cylin- 
der van zink en een koolstaaf, 
waartussen zich een salmiakoplos- 
sing bevindt. 

De vloeistof heeft neiging het zink 
(Zn) op te lossen, hierbij 

komen twee elektronen vrij, die 
op de zinkmantel bijven, waardoor 
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een negatieve lading ontstaat. 
De koolstaaf is dan positief ten 
opzichte van de mantel. Verbin- 
den we nu door middel van een 
weerstand de koolstaaf met de 
mantel, dan zullen de elektronen 
van min naar plus vloeien. Eerder 
hebben we reeds gezegd dat 
de elektrische stroom. dan van 
+ naar — loopt. Bij deze che- 
mische werking ontstaat ook 
waterstofgas, die de koolstaaf met 
een isolatielaag omgeeft. 
De weerstand van de batterij zou 
dan sterk toenemen; door nu een 
bruinsteen poeder in een bundeltje 
om de koolstaaf te bevestigen, zal 
deze bruinsteen de waterstof om- 
zetten in water. Het Leclanché 
element levert onbelast bijna 
1;6 volt. Voor hogere spanningen, 
zoals voor een 4,5 volt zakbatterij, 
worden 3 van deze elementen in 
serie geschakeld. Daar het zink 
wordt aangetast door de salmiak 
en er door de elektronenstroom 
waterstof ontstaat, die dan weer 
in water wordt omgezet, waardoor 
de salmiakoplossing wordt 
‚| verdund, zal de batterij na een 
‘| bepaalde tijd een hogere inwendige 
| weerstand krijgen en daardoor ` 
| niet voldoende stroom afgeven. - 
Soms ziet men zelfs gaten in 
de zinkmantel ontstaan. 
Een ander element is het Volta 
element, bestaande uit koper en 
zinkelektroden, geplaatst in ver- 
dund zwavelzuur. 
Het Weston element wordt toege- 
past als een spanningsstandaard, 
dit element heeft een EMK van 
l] volt en deze spanning ver- 
andert nagenoeg niet bij 
verandering van de omgevings- 
temperatuur. 


Accumulatoren 
< 


In tegenstelling met de boven 
beschreven elementen, die direct 
spanning leveren, maar na ont- 
lading niet meer kunnen worden 
gebruikt, daar de negatieve pool is 
verteerd, moet een accu eerst 
opgeladen worden, voordat ze 
energie kan afgeven, maar kan na 
ontlading telkens weer opgeladen 
worden. 


Loodaccu, deze bestaat uit lood- 
platen in verdund zwavelzuur, 
ondergebracht in een glazen of 
kunsthuizen bak. 

De positieve plaat bestaat uit lood- 
peroxyde (Pbo2) en is bruin van 
kleur; de negatieve plaat bestaat 
uit lood (Pb) en is grijs gekleurd. 
Bij het laden worden elektronen 
aan de negatieve platen toegevoerd 
en aan de positieve platen onttrok- 
ken, dan verandert het lood- 
peroxyde in loodsulfaat; het bij 


ontladen aan de negatieve pool 
ontstane loodsulfaat, gaat over in 
lood en water. Bij het ontladen ge- 
beurt het in omgekeerde volgorde. 
De spanning van één loodcel is in 
geladen toestand 2,15 volt, om 
een volle accu te krijgen dient 

de laadspanning aan het eind van 
de lading 1,85 volt te zijn. 

In bijna ongeladen toestand is 

de spanning 1,85 volt, maar is dan 
daarna snel leeg. 

Het zwavelzuur moet in geladen 
toestand een soortelijk gewicht 
hebben van 1,20; ontladen neemt 
het soortelijk gewicht af tot 1,18. 
Bij het laden ontstaat ook zg. 
knalgas, dat gemakkelijk kan ont- 
ploffen, dus voorzichtig met vuur. 
Daar we meestal meer dan ongeveer 
2 volt nodig hebben, worden er 
meerdere van deze cellen in serie 
geplaatst. De accubak is dan ge- 
deeld in een aantal secties, waarin 
ieder één cel is geplaatst. 

De verbindingen tussen de cellen 
zijn meestal duidelijk zichtbaar, 
waardoor we gemakkelijk kunnen 
zien of we bv. met een 6 of 12 volt 
loodaccu te doen hebben. — 
De totale lading die een accu kan 
afgeven, is evenredig. met de op- 
pervlakte van de platen per cel. 
Men noemt deze lading de capaci- 
teit van de accu. Dit wordt 
meestal aangegeven met het aantal 
ampère-uren. Een accu van 40 Ah 
kan gedurende 40 uur een stroom 
leveren van 1 A of gedurende 

5 uur een stroom van 8 A. 

De maximale stroom die een accu 
kan leveren is afhankelijk van de 
oppervlakte van de platen. 

De inwendige weeerstand van een 
accu is betrekkielijk klein, veel 
geringer dan van de meeste ele- 
menten. We kunnen ongeveer 
aannemen dat deze is: 


025 
Ah 


Bij een 40 Ah accu geeft dit dan 


Biz Ohm 


Lei = 0,00625 2 


Sluiten we een 6 volt accu kort 
dan zal de kortsluitstroom zijn: 


nb 


0 Ss = ongeveer 1000 A 


We begrijpen hieruit dat men voor- 
zichtig moet zijn met het kort- 
sluiten van een accu, daar deze 
grote stromen bij het kortsluiten, 
vonken en verbranding van de 
kortsluitdraden kan geven. 

In fig. 5 is de doorsnede van een 
cel van een loodaccu getekend. 





A 


Li E 





f verdund 
geiSso- zwafel- 
leerde zuur 
bak pe: 


Loodaccu’s worden veel toegepast 
in automobielen. Een nadeel van 
dit soort accu’s is dat het zwavel- 
zuur nogal agressief is en dat 

het zuur in open verbinding met 
de buitenlucht dient te staan om 
de gasvorming in de accu aan de 
lucht te kunnen afgeven. Het zuur | 
en gas geeft nog al eens oxydatie | 
aan de klemmen. | 


Deze DNL wordt zelfs bij opnamestudio's toegepast. 
De werking van de DNL is zó, dat deze gegarandeerd 
alleen ruis onderdrukt, wanneer deze voor ons gehoor 
duidelijk wordt in zwakke geluidspassages. 

De nieuwe universele ruisonderdrukker is vervaardigd 
met eerste klas komponenten 


(o.a. zeer ruisarme transistoren). 





D 


Nikkel-cadmium-accu. 


Het bovengenoemde bezwaar 
heeft dit type niiet; het kan geheel 
gesloten gemaakt worden en heeft 
een lage levensduur. De positieve 
plaat bestaat uit nikkelhydroxyde, 
Ni(OH3), de negatieve plaat uit 
cadmium, Cd; het elektrolyt is 
verdund kaliloog met een soortelijk 
gewicht van 1,2. 

Loodspanning per cel max. 1,85 V; 
Spanning in bedrijf 1,4 — 1,1 V; 
gem.. 1,25 V, 

Deze nikkel-cadmium-accu’s zijn 
zeer geschikt om in portable ont- 
vangers en zenders toe te passen. 
Ook worden ze in flits- en foto- 
apparaten toegepast. Ze zijn in de 


“handel in dezelfde uitvoering als 


de meeste staafbatterijen. 

In geladen toestand behouden ze 
heel lang hun lading; zij vragen 
haast geen onderhoud, maar heb- 
ben als nadeel dat het rendement 
lager is dan van een loodaccu. Men 
moet er ongeveer 50 maal zoveel 
lading in doen om hetzelfde er uit 
te krijgen als bij een loodaccu van 
hetzelfde aantal Ah’s. 


Speciaal voor de kritische 
hifi liefhebber 
ontwikkeld, een nieuwe 
universele professionele 


119, — 


Deze dynamische ruisonderdrukker is: 

© stereo uitgevoerd 

® geschikt voor cassette-, bandrekorder en platenspeler 

@ voorzien van een extra magneto dynamische korrektie- 
versterker voor hifi platenspelers 

® uitgerust met schakelaar voor lineaire versterking of 
md-korrektie 

® voorzien van een gestabiliseerde voeding 

@ geïsoleerde plastikbehuizing 

© gescheiden in- en uitgangspluggen 


Nieuw DL. Ormaboard systeem. 

@ geschikt voor alle D.I.L. behuizingen. 

© maakt adaptors overbodig. 

Ormaboard verschaft de elektronikus de mogelijkheid om 

snel en eenvoudig experimentele schakelingen op te zet- 

ten zonder de komponenten te solderen c.q. te beschadi- 

gen. Op Ormaboard passen diodes, weerstanden, kon 

densatoren, transistoren en verder elk ander komponent 

met draad-dikten van 0.25 tot 0.85 mmØ. 

n van het Ormaboard is een strip aange- 
r aansluiting van VCC en aarde. Aan alle zijden 

is het Ormaboard voorzien van clips waardoor op een- 

voudige wijze meerdere boards aaneengeschakeid kun- 

nen worden, indien grotere schakelingen vereist zijn. 

Ormaboard wordt geleverd met een bedieningspaneel. 

voorzien van gaten voor montage van schakelaars, poten- 

tiometers, indicatielampjes enz 
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EEN NIEUWE DIGITALE MULTIMETER VOOR 
TAFELGEBRUIK, DE DM235 VAN SINCLAIR 


In vervolg op de récente introductie van de 
vestzak digitale multimeter POM35 introdu- 
ceert Sinclair nu haar digitale multimeter 
voor tafelgebruik met 5 functies en 21 be- 


reiken. 
3,5 digit resolutie, 0,3” led-display met grote 
helderheid, automatische polariteitsomscha- 


hm, 
zing, werkt op batterij of via netspannings 
E adaptor, ingangsimpedantie 1OMOhm, volle- 
dig beschermd tegen overbelasting, 12 
maanden garantie. 
Dit alles in een platte 'low-profil’ behuizing, 
welke alle componenten bevat. 


sono, SHH HALTRONIC HH 


Si vooruitbetaling $ 
Tee TT D "7 Postbus 202 
eer Tei, 045-214546 





6430 AE- Hoensbroek 





Giro 1918601 











30 








Josty kit JK08 


Iedereen kent ze wel, die land- 
huizen met de lange oprijlaan. Bij 
de ingang staat een prachtige lan- 
taarn met gekleurd glas en kunstig 
smeedwerk, die bij invallende 
duisternis wordt ontstoken. 
Hoewel we nog niet allemaal zo’n 
villa bezitten is een verlichting, 
die bij invallende duisternis van- 
zelf ontsteekt in vele gevallen zeer 
welkom. 

We denken niet alleen aan een 
trappenhuis, maar ook zullen veel 
mensen boven hun voordeur graag 
zo’n verlichting willen hebben, 
zodat bezoekers in de duisternis 
niet over de stoeprand struikelen. 
Verder staat er bij gebouwen vaak 
een afdak waaronder fietsen 
worden geplaatst en waar zo’n 
automatische verlichting welkom 
is. Dan hebben sommigen graag 
een automatische verlichting in 
een stal, kippehok of aquarium 
met de bijgedachte dat het gedier- 
te dan beter gedijt. Zo zijn er vele 
toepassingen te vinden. 

En dan kan men bij afwezigheid 
het gevaar van dieven wezenlijk 
verminderen. Als het donker 
wordt gaat ergens een lamp 
branden en lijkt het huis bewoond. 
De dief loopt dan meestal mis- 
moedig verder . . . 

Met de Josty Kit JKO8, een bouw- 


doos die bij onze vorige puzzel een ` 


van de ter beschikking gestelde 


prijzen was, kan men bovenge- ` 


noemde schakelingen maken. We 
gaan dat ontwerp nu bespreken. 


Het principe 


Het principe van de schakeling is 
weergegeven in fig. 1. 

Licht of duisternis beïnvloeden 
het lichtgevoelige element x. 

Bij het invallen van de duisternis 
geeft x een zodanig commando 
aan de elektronische schakelaar y, 
dat deze sluit. 

Dit heeft tot gevolg dat de lamp Z 
gaat branden, omdat deze dan via 
de gesloten schakelaar y is aan- 
gesloten op het lichtnet (220 V~ A 
Wordt het lichter, dan geeft x een 
ander commando. Daardoor gaat 
schakelaar y open en de lamp Z 
uit. 

Het lichtgevoelige element is een 
zg. LDR, een lichtafhankelijke 


weerstand. In het donker is de 
weerstand hoog, bijv. 2 MQ en bij 
sterke belichting laag, bijv. 200 2. 
De belangrijkste componenten van 
de elektronische schakelaar zijn 
een thyristor en een zg. operatio- 
nele versterker (OpAmp), die we 
eerst nader zullen bekijken, omdat 
men ze in de elektronica vaak 
tegenkomt. 


De thyristor T, 


Deze heeft drie aansluitingen; 

A (anode); K (kathode)en G (gate). 
De werking leggen we uit m.b.v. 
fig. 2. 

Hierin is V, een spanningsbron, 
die via lamp Z is aangesloten op A 
en K van de thyristor T, . Verder 
hebben we een kleine hulpspanning 
Vz, die we echter eerst nog niet 


ook niet. Sluiten we nu via schake- 
laar S de kleine spanning V, aan, 
dan gaat er een klein stroompje 
lopen van G naar K en dat heeft 
grote gevolgen. In dat geval nl. 
wordt plotseling de weerstand tus- 
sen Aen K zeer klein; d.w.z. dat 
de thyristor dan sterk de stroom 
geleidt en de lamp gaat branden. 
V, levert hiervoor die stroom en 
deze stroom kan veel hoger zijn 
dan het stroompje dat V, levert. 
Nog sterker: als we daarna S 
openen, zodat V, helemaal geen 
stroom meer levert, dan blijft 

de thyristor tussen A en K geleiden 
en blijft de lamp branden. Deze 
krijgen we alleen maar uit door 
een schakelaar M ter plaatse van 
het kruisje te openen, waardoor 
de spanning op de anode A weg- 
valt. Sluiten we M daarna weer, 
dan geleidt de thyristor niet meer 
tot we weer het startsignaal met S 









N(nulniveau) 
Fig. 3a 
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Fig. 3b 





geven. We zeggen dan dat de thy- 
ristor start (of ontsteekt). Dat 
betekent dus sterke geleiding tus- 
sen A en K. 

We zeggen daarom ook dat 

de thyristor ‘dooft’ als we de 


Zeer kleine verschillen tussen V, 
en V, hebben al een grotere wijzi- 
ging van Vs tot gevolg, waarbij 
Vs maximaal kan variëren tussen 
Oen 10 V. 


schakelaar ter plaatse van het kruisje| Samenvatting 


openen en de stroom van A naar K 
evenals de stroom door de lamp 
nul wordt. 

De gedoofde thyristor heeft dus 
een hoge weerstand tussen A en K 


‚| (hij geleidt dan niet meer). 
aansluiten (schakelaar S staat nog _ nc iaa 
open). In dat geval geleidt de thy- | 
ristor niet en de lamp brandt dus | T Ed 
Deze bestaat uit ca 20 transistoren ` 





die een stabiele versterker vormen 
met grote versterking. We tekenen 
deze als een driehoek (fig. 3a) 
met twee ingangen P en Q. 

Verder is er de uitgang U, die het 
versterkte signaal levert. 

De voedingsspanning voeren we 
toe aan T en W (in onze schakeling 
10 V). De werking is als volgt 

(fig. 3b). 

We denken ons aan de ingang twee 
variabele spanningen Vs en Va. 
Zijn deze spanningen gelijk dan is 
er geen spanningsverschil tussen P 
en Q en de spanning op U (Vs ) is 
dan de halve voedingsspanning 
(hier dus 5 V). 

Is V, een beetje hoger dan Vs, 


dan is P een beetje positief t.o.v. Q | In combinatie met condensator Ci, 


en dan loopt Vs sterk op tot bijv. 
9V. 

Is V, echter een beetje lager dan 
Vs dan is P een beetje negatief 
t.o.v. Qen wordt spanning Vs laag 





ii 





Maken we Q meer positief, dan 
gaat U naar minder positief. Daar- 
om heet Q de inverterende (omke- 
rende) ingang en we geven deze 
aan met het — teken. 

Maken we P echter meer positief, 
dan gaat U óók naar meer positief. 
Daarom noemen we P de niet- ` 


| inverterende ingang en “duiden ` 


deze aan met een + teken. 

We bekijken nu het volledige 
schema (fig. 4). De thyristor moet 
op gelijkspanning werken en dus 
wordt van de netwisselspanning 
van 220 V (aansluitingen 1 - 2) 
eerst met 4 dioden, D, t/m D4, 
een zg. pulserende gelijkspanning 
gemaakt (fig. 5). Deze neemt de 
plaats in van de gelijkspanning V, 
uit fig. 2. We zien ook in fig. 4 
de lamp Z en de thyristor T; . 

T, wordt via Rs door de Op Amp 
IC, gestart. De voedingsspanning 
voor IC, wordt verkregen via D, 
t/m D, en daarna verlaagd tot 

10 V d.m.v. de weerstanden R,, 
R, en de zenerdiode Ds (10 V). 


de zg. reservoircondensator, ver- 
krijgen we nu een mooie gelijk- 
spanning van 10 V tussen H en N, 


We beschouwen nu de ingang van 
IC,. De spanning op de aanslui- 


a 


Ca 
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ting P wordt ingesteld m.b.v. R, 
(de instelpotmeter). De spanning 
op aansluiting Q wordt bepaald 
door de LDR, R; en R4. 

Is er veel licht dan is de weerstand 
van de LDR laag en is de spanning 
op Q vrij hoog, bijv. 8 V. Is 

de spanning op P dan bijv. op 
6 V ingesteld, dan is de uitgang U 
op laag niveau (bijv. op 0,2 V)en 
start de thyristor niet. De lamp Z 
is dan uit. Bij duisternis wordt 
de weerstand van de LDR hoog en 
de spanning op Q lager (bijv. 5 V). 
Spanning P is nog steeds 6 V, 
zodat nu P een hogere spanning 
heeft dan Q. Hierdoor stijgt de 
spanning op U tot bijv. 9 V en 


(vervolg pagina 18) 
















8 instrumenten: 


alternating. 


















































G 
in een K 

a 149981» 5: 
tacten) 


Telefoon 04494 - 43802 Telefoon 043 - 14169 





FRITS 
MEURIS 











-Stereodek. MCI310(1477 
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= 1C-drummer M 253 
wals, tango, mars, swing, Slow rock, 
rock pop, Beguine, cha cha cha, 
samba bossanova, rumba, sheffle, 
alle ritme's mengbaar. 





" h ngen V 
BOESSEN BV G Se Sa 
Rijksweg-Noord 18b M. Smedenstraat 25 GE aen 
Saleen Maastricht 


oi 
së, wg, 


MET 


-352,10 


ten -206,15 


13 ritme's: 


bassdrum, snare drum/claves, 
high bongo, low bongo, maracas, 
short cymbal, long cymbal,congadrum, 


82,10 


«221377 












=" CA3090AQ (9126) 
SBontvanger (6031) El44 
Markt 36 Mini FM tuner (9512) E154 
Akerstraat 21 1a =TBAL20T MF (9689) E154 
Heerlen Sittard =visserijkonvert. (9522) E154 
fi i 1 -Luchtvaartontvang. (9547) E154 
Telefoon 045 -714390 | Telefoon 04490 -14115 Cyariom tuner. (9047-1) ELS 
-OTA-PLL (6029) E155 
-MF konvertor (9447-2) E156 
BAUR -Stereofilt-dek, (9447-3) E156 
ELECTRONIC SERVICE -Morsudekoder (9751) £158 
i -UHFmodulator (9864) ` Hei 
Akerstraat 72 Kleine Kerkstraat 1 -Miniradio (9880) Ee - 32,95 
Heer! Venlo -Mini KGontvang (9920) E173 = 39,-- 
eerlen T -Geluid op TV (9925), print 
elefoon 077 - 17154 Lle k s - 19,95 
Telefoon 045 - 716055 tps DINGEN 3 
VAN RENS 
-HB11 gestab. ex. 
HE HALTRONIC ELECTRONICS trafo 6/9/12V 2A (HBII) PB - 22,- 
k 21 -Elektuurvoeding (1341) PB  - 84,95 
Grote Kerkstraat ix 
A -Geïnt.spanningsreg(7043) E139 = 21,85 
Heisterberg 1 Venlo et (6027) E139 -= 79,95 
Hoensbroek Telefoon 077 - 16504 N essaia GD 9 = aara 
Telefoon 045 - 214546 -Regelb. 1Cvoeding(9636) El54 = 19,95 
-Mini voed. 9of 12V (9499-2)E157 = 16,95 
-Voeding uPsystem (9906) EIJl -~ 99,-- 
ELECTRONIC dl 
HOBBY SHOP BV METEN 
elektrotechnische componenten | Hofstraat 2A Neamt Temeten 
Venra (9033+9313/14+4046 DB2 Am 
St. olaasstraat 48A pray 04 607 -Kristaltijdbasis (HD4) DB2 -~ 59,50 
Maastricht Telefoon 04780 - 6078 -Meetversterker (9413) ESL = 16,7- 
: -Fetprobe (9427) Eat — 16,20 
Telefoon 043 - 19021 -Stemvork (9578) E154 = 96,95 
HARTHOLT- =IJkbron v.d.Skoop(9455) E159 s 6,35 
-Signaalgever (9765) El60 = 24,45 
electronische BRANKAERT -Digisplay (9376) El6l = 69,95 
componenten -CCIR generator 
E surplus ELECTRONICA hoofsprint (9800-1) E161 -146,70 
Wilhelminasingel 67 opsteekprint I (9800-2) E162 «+ 38,85 
Weert patronenprint (9800-3) E163 = 36,40 
Brusselsestraat 99 =jkdekade DVM (27109) El65 -= 96,-- 
Maastricht Telefoon 04950 - 23448 =Vervormingsmeter (77005) El65 = 45,95 
aastric =Precisietijdbasis(944B) El68 ~ 68,-- 
Telefoon 043- 12257 -Frekw op multimeter (9869)E168 -~ 43,60 
-Donkermeter (9865) ien — 54,75 
=Funktiegenerator (9453) E170 -119,-- 
POPULAR -Gevoelige lichtm. (9886) E170 - 53,80 
-Miniteller (9927) E173 -119,-- 
ELECTRONICS =kGigahertzteller(98871t/m4) E173 -449 ,-- 
Schoenmakerstraat § 
Roermond 


Telefoon 04750 - 14394 

























-Schemer Lampre s 

=Nustlok vil DK 
-= " taijdbäsis (1520) 
“Ronde dimmer (1684) 
-Auto-ontsteking (4523) 
-Big Ben 95 (5028) 


-DAM universeel (9392-3- 





-Eierwekker (9469) 
-Politiesirene (9751) 
-KWSKR klok (9500) 








12 standen 
17 standen 









trans formator 



















-DAM rond EEGEN KIDS 
-Toeter (9438) E15} 
-Univ. timer (9404) E152 
-Univ interval 555(9474-2)E153 
-Toerenteller (9460) £153 
-Stoboskoop (9476) E153 


-Gev. metaaldetekt, (9750)E15b 


DK 
E156 


E157 


-Thermometerdigit(9755-1-2)E157 


Parkeeralarm (9491) E158 
-laze jacht (9704) Lis 
=Knikkerspel (9753) DI 
-Dia's met geluid(9745) Elbu 
-Elektrometer (9526-1-2)El02 
=Magaetiseur (9527) Ein 

8 -Logaritmische 
- ELEKTRONISCHE dokatiner (9731) ` Le? 
Muziek- -Kirlian fototoest (9831+ 
4523) E162 

-video feedback 
display (9825-1) E163 
alfra-opnemer (9825-2) Ein? 
-lonisator (9823) Eis? 
TVspelAY-3-8500 (77084) Eis? 
-IR lichtsluis 
zender (9862-1) El67 
ontvanger (9862-2) E167 
-FM lichtnet 
interkom (9359) gie? 
-Strokomaat (9877) Sieg 
-Verkeerslichten (9875) Eloy 
-Koffiewarmer (9902) E170 
-Palspwl (9892) €170 
-Kleurenmodulator(9873) E171 
-Halogeenlamp (9918) ` E171 
-Ontwikkeltimer (9840) E172 


-Spotsinusgenerator (9948) print 
en alle komponenten excl. Clt/mC7 
-Soldeerboutregeling (9952) print 
met alle komponenten en trafo 
-Bijpassende Antex soldeerbout 
-Dia-overvloeier netspanningsprint 

(9955) 
-Dia-overvloeier:laagspanningsprin 
(9956) excl. lampen en projector 


-Krtipperlichtunit (78003) €178 
print met komponenten en koeling 
-Eletronische gong (78037) E178 
=Fietssnelheidsmeter (7804) E178 
„mêt reedcomtacten enz. excl meter 
-Gloeiplug, regulator (78042) E178 
=Aanraak dimmer (78065) E178 


-Nieuwe Edwinver. (97-536) PB 
-Ekwa versterker (1499) E 114 





e -MD dec. '74 (4040) £136 
Iw -730-740regelver. (9191) £145 
IR -ICdrummerM253 (9344-1-2-3 
L ~" 4252 (9110+9344-1-2) E 
2 -Ekvinversterker (9401) 25W 
et, P E148 KK? 
2 -20W ICverst. (9144) E149 
Ë -Preco (9398+9399) £149 
Q -W ICverst. (9506) E154 
œ -Led-clip-indic. (9525) zs 
Š -Megafoon (9412) E155 
kb -Phasing vibrato (9407) E155 
-Stereo mengpan. (9444) €156 
-SQ dekoder (9494) E156 
-Sensorsturing (9192) £157 
-Lf versterker 2W (9499-1) Ł157 
-Hifi dynamiekkom (9395) DK? 
=Audio allesrvan. (9785) 8159 
-Led audio uit- 
sturingsmeter(9419-1-2)  Elól 
-Equalizertdraaipotm. Kies 
-" + schuifpotm. (9832) 
-Miniphaser (77001) €165 
=úWautoverst. (77101) EL65 
Gm © =1SWautoverst, (77102) £165 
-Gitaarvoorverst. (77020) E165 
-Leduitlezing 180 (9817-1+2) E 1 
-Piekmeter (9860) El66 
-Elektret mikrof (9866) El68 
O -Infrarood 
stereozender (9822) E169 
Sea e -Elektornado (9874) E17} 
-Digitale nagalm 
Lo uitbreid. print (9913-2) E172 
basisprint (9913-1) £172 
s -Audio analyzer (9932) 8174 
OP H MOVEMBES | aran-equalfrer 
BY HOTEL „ DE toonregeling (9897-2) E174 
SPORT" KLEINE filtersectie (9897-1) E174 
Di “Solist-onderdruk (9941) E14 
BERG 16, TE -Consonant (9945) print en alle 
EINDHOVEN. komponenten 


TE ZIEN 29N =Luminant stuurprint+displayprint 


QA. PET MICROS, tledprint (9499-1-2-3) 


met alle komponenten 


APPLE, ALPHA EN -presconsonant (9954) kompl. setje 
KiM, DE ELEKTKO-| -Micropower verst. (9558) print en 
VISHE METRUMEN-| alle komponenten en zonnecel als 


TEN: Zie BOVEN | voedingsbron 
U wilt iets bestellen ? 


Pak de telefoon en draai 040-448229 of s 

De Boer Elektronika, Kleine Berg 39-4}, 

59307 dboer nl. 

Betaalwijze: Vooruitbetaling f 
Rembours f 6,30 ext 

Buitenland: Alleen vooruitbetali 





Necenanc. isi 040-448229 
den 


= = e e zm e d 









































































































































































































- 86,15 
- 26,70 











1e jaargang no. 4 Losse nummers Dir 30/f 1,75 


Ja ik wil graag ook de volgende nummers van Elektronica ABC 
ontvangen. Ik abonneer mij tot eind 1979 op deze unieke elektronica 
krant. Met betalen van het abonnementsgeld à f 16.- wacht ik tot de 
ontvangst van een acceptgirokaart. 





Naam: 
Adres:. 
Postcode 
Woonplaa 





L 





Deze bon uitknippen (of overschrijven) en sturen naar: 
De Muiderkring B.V. 

Antwoordnummer 224 ongefrankeerd in 
1400 VB Bussum open enveloppe. 


Uitgeverij De Muiderkring B.V., Postbus 10, 1400 AA Bussum @ tel. 02159-31851 @ Hoofdredacteur: Aaldrik van Utteren @ Abonnementen f 16.- 





In het volgende nummer 
Condensatoren 
Elektrische deurbel 


Laagspanningsvoeding 


Firmastempel 


Het volgende nummer van 
Elektronica ABG is verkrijgbaar Dij 
nevenstaande handelaar: 


aan 
lgl 
Lais 


Voor goede service er onderdelen 
kunt u mier natuurijk ook terecht: 








